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Het 12' Radiosalon zal dit jaar plaats hebben 

van 4 tot 13 September in de Grote Hall van het 
Eeuwfeestpaleis, te Brussel. In samenwerking 
hiermede, wordt door de F.A.I.R. op dezelfde 
plaats een tentoonstelling van radio-onderdelen 
ingericht.

Beide gebeurtenissen gaan ongetwijfeld een 
groot succes tegemoet.

in het «Carnoy-Instituut» te Leuven een Sympo
sium, over Acoustiek in, onder het Voorzitterschap 
van Prof. dr. A. Van Itterbeek.

Het (voorlopig) programma vermeldt volgende 
voordrachten:

« De theoretische grondslagen van de Acoustiek »

Televisie — als woord — heeft reeds veel mensen 
kwaad bloed gezet. Het is namelijk een bastaard
woord samengesteld uit twee delen met verschillen
de afkomst: « tele » — ver — heeft een Griekse en 
« visio » — zien — een latijnse wortel. Televisie be
tekent dus, letterlijk, vér-zien. Nu wordt er in de 
televisie niet vér, echter wel naar beelden gekeken 
die op afstand worden overgemaakt. Televisie is dus 
niet slechts een bastaardwoord maar heeft bovendien 
ook nog een verkeerde betekenis. Maar het woord 
heeft burgerrecht verkregen: het is bijna vijftig 
jaar oud en wordt thans algemeen gebruikt in de 
ons allen vertrouwde betekenis.

Men moet nu echter ook, terminologisch, een on
derscheid gaan maken tussen de manier waarop de 
televisiebeelden worden overgemaakt: per draad of 
per draadloze, of beter, per radio).

Hugo Gemsback, die het hoofdartikel van het 
Julinummer van « Radio Craft» het te New York 
verschijnende maandblad geheel aan dit onderwerp 
besteedt, stelt omwille van het onderscheid, het 
woord radiovision voor; waarmede de uitzending van 
beelden per radio bedoeld wordt. Hij heeft ons, in 
dit verband, om ons advies gevraagd.

^ Wij vrezen, dat het uiterst moeilijk zal gaan om 
een ingéburgerd woord als televisie (hoe verkeerd 
ook) te verdringen. Wil men dan toch een onder
scheid maken tussen draad- en draadloze televisie, 
waarom dan niet zoals destijds voor telefonie (per 
draad) en draadloze- of liever radiotelefonie, telegra
fie en radiotelegrafie, eenvoudig weg televisie (per 
draad) en radiotelëvisie gebruikt ? Radiotelevisie zal, 
naar onze bescheiden mening, gemakkelijker ingang 
vinden, en is minstens even duidelijk als radiovisie, 
niet ?

Het Technologisch Instituut van de Vlaamse-in- 
genieurs Vereniging richt op 7, 8, en 9 October a.s.

(Foto Général)
Op Zondag 30 Mei j.l. werd in alle intimiteit op 

de Begraafplaats van Silsburg een grafmonument 
onthuld op de laatste rustplaats van de grondvester 
en bestuurder van ons bedrijf, wijlen de heer P. H. 
Brans.

Het grafmonument werd ontworpen door beeld
houwer L. Saenen, die tevens het bronzen bas-relief, 
het profiel van P. H. Brans voorstellende, boetseerde. 
De zerkuitvoering werd toevertrouwd aan de heer 
P. Verhees, steenhouwer.

Geheel in sobere lijnen geschetst en gehouden in 
de eenvoudige, doch artistieke stijl, zoals die bij het 
karakter van de aflijvige past, symboliseert het 
werk de opgang van P. H. Brans als auteur, wat tot 
uiting komt in de gestileerde boekwerken met sluier 
(links boven op de zerk) en de gebroken vederpen 
onderaan het bas-relief.

ONZE VOORPAGINA
OPTISCH DISPOSITIEF VAN DE PHILIPS 

TELEVISIE-ONTVANGPOST.
Zoals onze lezers reeds weten bevat het op

tisch dispositief een kathodestradlbuis M.W. 
6—2, een holle spiegel, waarvan de diameter 
ongeveer 15 cm bedraagt, een schuinhellende 
spiegel en een con'ectielens in kunststof.

Het is deze verbeterde «Schmidt «camera, 
die van een klein schermbeeld op de kathodè- 
straalbuis een groot beeld maakt van ongeveer 
30 X 40 cm op het projectiescherm van de 
televisie-ontvanger.
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worden door de looptijd der- 
meervoud wordt

. ’5“ srrs -—
van de halve trillingspenode.

door Prof. dr. L. Bouckaert (Leuven) ;
* Wetenschappelijke Toepassingen van de Acous- 

tiek » door Prof. dr. A. Van ltterbeek (Leuven) ;
«Acoustische Metingen en Meetmethoden» door 

dr. P. Mariens (Leuven) ;
« Application of Acoustics in the Britisli Industry » 

door Prof. dr. E. G. Richardson (N ewcastle) ;
« Acoustiek van de Gebouioen * door Ir. A. Ra es 

(Brussel) ;

de Argonne NationalFried van . , .
geslaagd het 43' element uit het 

der elementen — het Technetium

Dr Sherman 
Laboratory is er in 
periodieke systeem 
_ af te zonderen.

De natuurkundigen van het Signal Corps der V.S.
radar-exploralie van de maan 

te tekenen. Zij 
de sedert hun eer-

«Muzikale acoustiek » door Prof. ir. G. Van Es- 
broeck (Gent) ;

« Stereofonie > door dr. ir. K. De Boer (Eindhoven)
« Ontwikkeling van de Luidspreker» door dr. J. 

De Boer (Eindhoven) ;
* Technische toepassing van ultrasonoorgeluid» 

door dr. A. De Bock (Leuven) ;
* Le Controle de l’homogénéité des métaux par les 

uitrasons, door dr. Homès (Brussel).
Er wordt eveneens een tentoonstelling van appa

raten ingericht.

bereiden een nieuwe 
voor, met het doel de kaait ervan 
zullen hierbij gebndk maken van 1 
ste coutacname (Januari 1946, Evans Signal Labora
tory Belmar, N.J.) geperjectionneerde electronische

de radar-ontvan-apparaten. De gevoeligheid nl. 
zal merkelijk groter zijn.

van
ger

niet uitgevochten. MenDe radar-oorlog is nog 
zoekt steeds verder naar een grotere vervolmaking 
van dit gevaarlijk wapen maar ook naar doelmatigei 
afweermiddelen. Naar blijkt zou men er in geslaagd 
zijn de vliegtuigen « ondetecteerbaar» te maken dooi 
ze te bedekken met een product, dat de radargol- 

niet 'terugkaatst: koperoxyden, selenium en tel-

Op 7 Mei was het 25 jaar geleden, dat Radio- 
Kootwijk (Nederland) officieel voor het openbaar 
verkeer in dienst werd gesteld.

!
De Nationale Broadcasting Company bereidt de uit

gave van een geteleviseerd dagblad voor. Een som 
van 1.000.000 dollar werd reeds belegd voor de eer
ste inrichtingsonkosten.

ven
lerium nl. zouden deze eigenschap bezitten. O

15.000 ingenieurs namen deel aan de Algemene 
Vergadering van het Institute of Radio Engineers 
gehouden van 22 tot 25 Maart jl. in het Commodore 
Hotel en het Grand Central Palace in New-York.

Er bestaat een groot conflict tussen de EAST
MAN KODAK Cy, N.B.C. en DU MONT enerzijds en 
de PARAMOUNT anderzijds, voor het verfilmen van 
geteleviseerde programma’s. « Marconi Instruments» heeft onlangs te Londen 

een reeks nieuwe meettoestellen geëxposeerd waar
onder: een video oscillator (TF885), een videotester 
(TF903), een testtoestel voor F.M.-ontvangers (TF 
913), een standaard signaal generator (TF867), een 
testtoestel voor draagbare ontvangers (TF888).

In Frankrijk waren op 30 Maart jl. in totaal 
5.850.254 officieel aangegeven ontvangtoestellen, 
waaronder 17.306 kristalpostjes !

Als gevolg van de grote materiaalschaarste en de 
overbelasting van de telefonienetten, heeft het Ar
gentijns Bestuur van Post en Telecommunicatie de 
radio-omroepstations verzocht hun verbindingen tus
sen studio en zendstation met een frequentgemodu- 
leerde intercommunicatiesysteem te willen tot stand 
brengen.

Aangezien het vermogen van de hiervoor gebruikte 
F.M.-uitrusting 1 kW zal bedragen, zullen de luiste
raars uit de hoofdstad het door het studio uitgezon
den programma rechtstreeks met hun F.M.-ontvan
ger kunnen opvangen.

Bij de Marconi’s Wireless Telegraph Cy zijn thans 
drie verschillende typen kwartskristallen verkrijg
baar, aangeduid respectievelijk als het kubusvormig 
type (stabiliteit 1/107, frequentiebereik : 200 — 350 
kHz), het plaatvormig type (50 tol 100/10G, 500 kHz 
— 12 MHz) en de hermetisch in ballons van glazen 
miniatuurbuizen verzegelde eenheden (75 kHz — 15 /'"V 
MHz). f

(

De « Celestion» luidsprekers, vertegenwoor
digd door de Etablissementen De Greef, genie
ten een welverdiende faam op de Belgische 
markt.

Aanvankelijk werd in de Verenigde Staten aan de 
F.M.-uitzendingen de 44 MHZ-band toegewezen, om 
nadien overgeplaatst te worden naar de 100 MHz- 
band. Daardoor gingen blijkbaar een deel van de 
F.M.-voordelen teloor. Door Majoor E. H. Armstrong, 
de promotor van de F.M., wordt thans een hevige 
campagne gevoerd om te bekomen dat de F.M.-uit- 
zendingen opnieuw in de 44 MHz-band zouden on
dergebracht worden.

Teneinde de grote constructeurs en de ge
specialiseerde fabrikanten er nog meer aan te 
nteresseren, werden nieuwe, felverminderde 
prijzen vastgesteld.

Afgenomen per 500 en 1000 stuks, worden 
voorzien, f.o.b. Engelse werk-speciale prijzen 

huizen.
Op de jongste algemene vergadering van het 

Institute of Radio Engineers werd getoond, dat mi
crogolven kunnen opgewekt worden door middel van 
klassieke buizen en men bijgevolg niet noodzakelijk 
beroep moet doen op de betrekkelijk ingewikkelde 
en kostelijke klystron- en magnetronbuizen. Aan de 
welbekende gebreken in verband met looptijd en

De nieuwe .Celestion. P44. 43 cm. en 10 
wa t vermogen, zal in het bijzonder, de 
cialisten van de ’
dress wegens zijn 
seren.

spe-
versterking en de public-ad- 
zeer voordelige prijs interes-

j;
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WIJ BOUWEN ZELF :

EEN ONTVANGER 

UITGERUST MET 

NEGEN BUIZEN
12(20

llllIHStH liltSIPH
Een luxe super is nu precies niet bestemd om verder commentaar onze lezers verwijzen naar 

dit gedeelte van de bouwbeschrijving van de 348.
Als middenfrequentbuis wordt een 6K7 ge

bruikt. De automatische polarisatie wordt ver
kregen door een kathodeweerstand van 500 ohm 
(R-) ontkoppeld door een condensator van 0,1
mF (C10).

De twee diodeplaten van de 6B7 zijn doorver
bonden. Als R-C-schakeling van het detectiesys
teem fungeren CM (200 pF) en de regelbare weer
stand Rö (500 K). Deze laatste is over C17 (10 T) 
verbonden met het stuurrooster van het triodege- 
deeïte van de 6B7.

S,5—Co, vormen een èxtra afvlakkring in de 
algemene hoogspanningsleiding van dit eerste ge
deelte van de ontvanger 748.

De A.S.R.-leiding via Rs—C13 is verbonden met 
het stuurrooster van de 6K7, via Rx met het stuur
rooster van het hexodegedeelte van de 6K8 en 
via R7 (500 K) met het rooster van het afstemoog 
6U5. Deze weerstand R7 voorkomt schadelijke sto
ringen die in zijn afwezigheid soms optreden in 
het afstemoog. Men kan R- gebeur lijk overbrug
gen met een condensator van 0,1 ^iF, maar dit is 
niet absoluut noodzakelijk.

® in een alledaags meubeltje ingebouwd te worden... 
Het kleedje moet aangepast aan de inhoud ... En 
de super waarvan wij vandaag de bouwbeschrij
ving brengen — een 9 lamper! — is werkelijk 
iets puiks, zodat we meer ruimte hebben moeten 
gebruiken dan wij dit gewoon waren bij onze 
vorige realisaties.

Wij hebben het toestel in twee delen gesplitst 
zoals duidelijk blijkt uit de fotos en de schema’s 
die deze bouwbeschrijving illustreren.

Het eerste deel, op een afzonderlijk chassis ge
monteerd, omvat het hoogfrequentie-, het midden- 
frequent- en het detectiegedeelte ; het tweede deel 
omvat het laagfrequent- en het voedingsgedeelte. 
Beide delen zijn onderling verbonden door 'een 
afgescherme meeraderige kabel en een snoerdraad 
(voor de voeding).

De universele Luxe Super 748 is uitgerust met
Op het eerstenegen Amerikaanse buizen: 

chassis : een 6K8 (mengbuis), een 6K7 (midden- 
0.- frequentbuis), een 6B8 (dubbele diode pentode), 

een 6U5 )afstemoog); op het tweede chassis: 
twee 6C5 (Spanningsversterker en phase-omkeer- 
buis), twee 25L6 (balansversterker) en een 25Z4 
(gelijkrichter). De buisvoeten staan afgebeeld op 
het schema en de volledige bedrijfsgegevens van 
de buizen zijn vermeld in het Radiolampen Vadc 
Mecum 1948.

Het toestel is voorzien voor universele voeding 
(gelijkstroom-wisselstroom; het werkt op de drie 
golfbereiken (lange-, omroep- en kortegolf); de 
middenfrequentie bedraagt 472 kHz.

De door het pentodegedeelte van de 6B7 ver
sterkte laagfrequentsignalen worden over de 
meeraderige verbindingskabel naar het stuurroos
ter van de eerste 6C5 gestuurd. De door deze 
laatste buis versterkte seinen worden via C25 
(50 T) naar het stuurrooster van een der buizen 
(25L6) van de eindtrap gestuurd. Een deel van 
de versterkte spanning (over R20) wordt naar het 
stuurrooster van de tweede 6C5 gestuurd, die als 
phase- omkeerbuis optreedt. Op het stuurrooster 
van de tweede buis van de eindtrap krijgen we 
aldus, via C24, en met de gewenste phase, het ver
eiste ingangsignaal.

De twee 6C5-buizen hebben een gemeenschap
pelijke kathodeweerstand R14 (1000 ohm). Deze 
weerstand is niet ontkoppeld ; dit is trouwens niet 
nodig vermits de laagfrequentcomponenten voort
komende van de twee 6C5-buizen in tegenphase

HET SCHAKELSCHEMA

De lezers die onze voorgaande bouwbeschrij- 
vingen hebben gevolgd — namelijk die van de 
Super 348 in de « Radio Revue van Maart 1948 
— zullen onmiddellijk kunnen vaststellen, dat het. 
menggedeelte van de 748, op de buis na, identiek 
is aan dit van de 348. De spoelenblok is inderdaad 
dezelfde; 'en de ECH21 uit de 348 werd vervan
gen door een 6K8. Wij kunnen dus gerust zonder
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zijn’.in de kathodeweerstand en elkaar dus ver
nietigen. Het kan gebeurlijk een leerrijke proef
neming worden voor degene die hiervan niet vol
ledig overtuigd is : dat hij R14 overbrugt met een 
ontkoppelingscondensator en de werking van de 
versterker vergelijkt. De vergelijking zal niet 
steeds in het voordeel van de ontkoppelde weer
stand uitvallen : immers, de ontkoppelingsconden
sator is ook niet perfect!

Om dezelfde redenen trouwens, werd ook de 
kathodeweerstand van de twee eindbuizen (R22) 
niet ontkoppeld.

De twee electrolytische condensatoren van 16 
fxF in de anodekringen van de twee 6.C5, vervul
len een extra afvlakrol en een regelei^ple functie. 
De weergavekwaliteit wordt er aanzienlijk door 
verbeterd.

Tenslotte is er ook nog een toonregeling voor
zien (R23—C20>). Deze toonregeling staat over de 
helft van de primaire wikkeling van de uitgangs- 
transformator.

De Super 748 is een wisselstroom-gelijkstroom- 
toestel. Het chassis is rechtstreeks met een netpool 
verbonden. Als gelijkrichterbuis wordt een 25Z4 
gebruikt. Dit is een indirect verhitte, enkelfasige 
gelijkrichter.

Al de gloeidraden van de buizen evenals de twee 
schaallampjes staan in serie. Hiermede is de vol
ledige netspanning verbruikt, zodat een doorscha-

kelweerstand overbodig wordt. Men kan er ge
beurlijk toch een voorzien.

Bij gelijkstroomvoeding gedraagt de gelijkrich
terbuis zich als een weerstand, bij wisselstroom- 
voeding treedt zij op als enkelfasige gelijkrichter.

De algemene afvlakklng gebeurt met behulp 
van de afvlakfilter Cl5—S16—C16.

DE BOUWBESCHRIJVING
Wij hebben het bedradingsschema van beide 

delen hiernaast afgedrukt. Hieruit blijkt duidelijk 
de schikking van de onderdelen.

Door de splitsing van het toestel krijgt men 
natuurlijk meer ruimte vrij. Men kan dus op een 
meer overzichtelijke wijze bouwen, wat natuur
lijk niet wil zeggen, dat men de bedrading, vooral 
in het H.F. en M.F.-gedeelte, nutteloos moet ver
lengen, wel integendeel! Ook hier zal men — en 
met nog veel meer zorg — de algemeen geldende 
bouwvoorschriften volgen.

Op het voorpaneel van het eerste chassis (H.F. 
en M.F.) komen drie regelknoppen voor: de af
stemknop, de golflengteschakelaar, en de sterkte- 
regelaar (met schakelaar); op het achterpaneel 
zijn de nodige openingen voorzien voor de snoer- 
draad van het net, de snoerdraad die naar het 
voedingsgedeelte van de versterker gaat en de 
meeraderige, afgeschermde geleider die beide 
chassis verbindt. Deze geleider is voorzien van

i;

i
!
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een speciaal stopcontact (zes pin) en bevat de 
nodige verbindingsdraden : 1) voor de laagfre-
quentstromen, die van de anode van de 6B7 naar 
het stuurrrooster van de eerste 6C5 gaan; 2) de 
hoogspanning; 3) de gloeidraadspanning; 4) de 
chassisverbinding.

Op het achterpaneel bevinden zich verder de 
pick-up-steker en de antenne-aarde-steker. De 
50.000 pF condensator tussen aardebus en chassis 
niet vergeten ! *

Op het voorpaneel van het tweede chassis be
vinden zich twee regelknoppen : de eerste is de 
sterkteregelaar R13 van de L.F.-versterker; de 
tweede is de toonregelaar R23. Op het achterpa
neel hebben we de steker voor de speciale stop 
van de meeraderige geleider evenals een steker 
voor de luidsprekerverbinding.

Verdere aanduidingen kunnen gemakkelijk uit 
het bouwplan afgeleid worden.

DE AFREGELING
Voor de af regeling van het toestel kan men 

zich laten leiden door de gegevens die hierover 
werden verstrekt in de beschrijving van de 348.

Het uitbalanceren van de push-pull eind trap

schema. Deze weerstanden moeten echter aange
past worden in elk afzonderlijk geval, omdat zij 
lichtjes kunnen variëren met de gebruikte bui
zen.

DE STUKLIJST

Wij laten hier thans de volledige stuk- en voor- 
werpenlijst volgen. Degenen die zich graag een 
volledige bouwdoos zouden willen aanschaffen 
kunnen deze verkrijgen bij de firma E.A.G., Aar- 
scholstraat, 12, Antwerpen.

I
!

200 pF 
200 pF 
.0,1 ^F

R1S 20 K 
R10 20 K

C„R, 500 K •:
C12 1

i

Ro 50 K
5 K ^13

C„
R3 150
R, 15 K Ro, 250 K
R, 5 K Ro., 50
Ro 500 K (pot.) Ro3 50 K (pot.) Clc 
R7 500 K Ro4 500 K C17
Rs 500 K C, 5 K CJ1S
R„ 6 K C2 150 pF C10

C3 50 pF C20 
C.,-Cr, Var. cond. C2, 

460 X 2 Co'o 
100 pF C23

R20
200
32 /xF el. / 
32 [xF el.

C,5

10 K
25,/xF 

0,25 ,jF
50 KR10 500 K 

R„ 300 K
R,o 1M
R,3 500 K (pot.) Cf,

50/xF 
16 /xF el. 
16 ,xF el.

op
<

op

(

.
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Wij gaan vandaag verder met de bouwbeschrij- 
ving van de F.M.-ontvanger 6482 waarvan wij in 
het voorgaande nummer het schema en een eerste 
algemene beschrijving publiceerden. In het sche
ma is echter een kleine vergissing geslopen: de 
waarde van de roostercondensator van de oscil- 
latorbuis 9002 is niet 1000 micromicrofarad, maar 
wel 100 micromicrofarad. — Verder heeft de lijn 
die de trillingskring in de anodeketen van de 
6AB7/1853 schijnt te verbinden met het rooster 
van de 6AC7/1852 geen reden van bestaan. Onze 
lezers kunnen deze lijn gemakkelijk zwart ma
ken en aldus laten verdwijnen.

(Vervolg van blz. 103) !
!kunnen opwekken, moet men de oscillatortrap bij

zonder goed verzorgen. Wij hebben hem bovenop . 
het chassis geplaatst om hem zorgvuldig van de 
andere trappen af te schermen en om te vermij
den, dat hij de H.F.-trappen op schadelijke wijze 
zou beïnvloeden.

De bedrading van deze trap moet zo compact 
mogelijk uitgevoerd. Wij hebben derhalve de os- 
cillatorbuis evenals de spoel rechtstreeks op de 
variabele condensator gemonteerd. De verbindin
gen'herleiden zich hierdoor tot een minimum en 
men verkrijgt een uitstekend rendement. Op deze 
wijze hebben wij bovendien een oscillatorblok 
verwezenlijkt, dat gemakkelijk kan gedemonteerd 
om achteraf gewijzigd of vervangen te worden.

!5

!

t 8
i,

e !
!
IVermoedelijk zullen verschillende lezers, geïn

teresseerd door deze verwezenlijking, het vervolg 
van de bouwbeschrijving niet hebben af ge wacht 
alvorens tot de constructie over te gaan van hun 
F.M.-ontvanger. De ontelbare amateurs, bezeten 
van het radioduiveltje, zullen thans evenveel ge
noegen smaken bij hun eerste F.M.-ontvangst, als 
destijds hun voorgangers bij hun eerste radio- 
ontvangst.

F.M.! Een nieuwe etappe in de fantastische 
ontwikkeling van het wondere radiogebied!

Degenen die nog zouden aarzelen bij het on
dernemen van deze constructie, kunnen wij de 
verzekering geven, dat zij hen veel genoegen zal 
verschaffen en dat hun inspanningen en de gerin
ge onkosten ruimschoots zullen vergoed worden. 

~ Voor de niet ingewijden geven wij thans het 
R' bedradingsschema. Dit moet zo getrouw mogelijk 

gevolgd indien men iedere ontgoocheling wil ver
mijden. Wij dringen nogmaals aan op de extra 
zorgen die aan de ontkoppelingen moeten besteed 
worden. Een welverzorgde en goed geordende be
drading verdubbelt het rendement en vermijdt 
het genereren. De genereerneiging is trouwens 
betrekkelijk groot gezien de grote steilheid van 
de gebruikte buizen. Men zal dus werkelijk zijn 
beste zorgen moeten besteden aan de bedrading.

Het oscillatorgedeelte verdient eveneens een 
speciale vermelding. Aangezien de grondfrequen- 
tie van de zender 100 MHz bedraagt en wij een 
middenfrequentie hebben gekozen van 11 MHz, 
moet de locale frequentie 100 — 11 = 89 MHz 
bedragen. Wij hebben een oscillator voorzien 
waarvan de frequentie regelbaar is tussen 75 en 
100 MHz, in het vooruitzicht van de gebeurlijke 
nieuwe F.M.-zenders. Hierdoor zullen wij een 
band kunnen bestrijken die zich uitstrekt tussen 
111 en 86 MHz.

Om zulke hoge frequenties zonder bezwaar te

f
tBEDRADING
i

De ingangskring is onmiddellijk naast de H.F.- 
buis geplaatst, teneinde de verbindingen zo kort 
mogelijk te houden. De voor de afregeling van 
deze kring gebruikte luchttrimmer is rechtstreeks 
tussen de roosterpin en de massa van de buis ge
monteerd. In de anode van dezelfde buis bevindt 
zich de tweede afgestemde kring. De regeltrim- 
mer wordt rechtstreeks tussen de anode en de 
massa gemonteerd, teneinde een hoogspannings- 
verbinding uit te sparen. Dan volgt de mengtrap 
uitgerust met een 6AB7. Wij hebben deze laatste 
opgesteld tussen de eerste middenfrequenttrans- 
formator en het oscillatorgedeelte. Vervolgens 
krijgt men de middenfrequenttrap gevolgd door 
de tweede middenfrequenttransformator, de be- 
grenzerbuis, de derde middenfrequenttransforma
tor en, tenslotte, de discriminator.

Wij hebben de nodige ruimte voor een eerste 
versterkertrap voorzien. Deze trap kan, desge
wenst, door de constructeur worden bijgebouwd. 
Wij komen hier verder op terug.

Wij hebben- eveneens de nodige ruimte uitge
spaard voor een afzonderlijke voeding.

Op het voorpaneel van het chassis hebben wij 
een reeks gaten van 10 mm door meter aange
bracht, om gebeurlijk de twee potentiometers, de 
omschakelaar A.M.-F.M. en de demultiplicator 
van de variabele condensator te bevestigen.

Nota. — Noteren wij, dat men gebeurlijk, in 
plaats van de reeds vermelde buizen, drie 6AB7 
buizen kan gebruiken. Men kan ook, met succes, 
de 6SG7 gebruiken. Deze buis is uitstekend ge
schikt voor Bit soort werk (kathodeweerstand : 
150 ü; schermrooster: 30 k8).

• I
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De antenne is samengesteld uit een dipool (twee 
draadeinden van 74 cm) en een reflector (draad 
van 1,49 m). De maximum afstand tussen dipool 
en reflector bedraagt 75 cm (fig. 1).

Voor de antenne hebben we blanke koperdraad 
van 16/10 mm gebruikt; en voor de antennetoe- 
voer, ineengestrengelde draad. Op slechts enkele 
kilom. van de zender moet de antenne niet nood
zakelijk op het dak geplaatst, en, gezien haar be
perkte afmetingen, zal men wel altijd een hoekje 
vinden, waar men haar kan onderbrengen. Bij 
sterke ontvangst kan men gebeurlijk de reflector 
weglaten en slechts de dipool behouden, die men 
dan achter een meubel of onder een tapijt kan 
verstoppen.

Alvorens de antenne definitief te bevestigen, 
moet men haar oriënteren teneinde de uitzending 
met maximum vermogen te ontvangen, en aldus

SPOELEN

Voor diegenen die zelf hun spoelen wensen te 
wikkelen, geven wij een tabel waarin de volle
dige gegevens vermeld staan. De spoelen moeten 
met materiaal van prima kwaliteit gebouwd en 
wij raden aan de gegevens zeer stipt te volgen. 
Een vergissing van 3 of 4 mm op de doormeter of 
een halve winding hiin of meer doet de resonan- 
tiefrequentie variëren met 20 tot 30 MHz.

De bedradingscapaciteiten zijn uiterst schade
lijk op deze frequenties en zijn dikwijls de oor
zaak van fouten. Men zal ze dus zo klein moge
lijk moeten houden.

De afstemspoelen worden op voorgegroefde tro- 
lytulspoellichamen gewikkeld. Men kan ze ook 
zonder spoellichaam wikkelen met stijve draad; 
de hoedanigheid zal des te groter zijn, maar, in 
dit geval, moet men de doormeter iets kleiner 
nemen.

O)

Zodra de ontvanger afgewerkt is, zoals beschre
ven, volstaat het een geschikte antenne aan te 
schakelen om te kunnen ontvangen.

Hieronder geven wij de karakteristieken van 
de door ons gebruikte antenne, waarmede wij 
uitstekende resultaten verkrijgen.
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een gunstige werking van de begrenzer te ver
krijgen. T IH>

50T U
6SJ7

§
CfZij die zinnens zijn de L.F.-uitgang te verbin

den met een normale L.F.-versterker in dewelke 
geen speciale voorzorgen werden getroffen en die

----- e-\^250K^ H 50KH-r !
'!

p,x i
/AT I

I2H7

!
C, verminderen op 500 pF b.v. en die van C2 ver
meerderen.

Deze montage, bestemd voor de liefhebbers van 
de goede weergave, zal ongetwijfeld de meest 
veeleisenden voldoen.

;

:
niettemin van de volledige muzikale kwaliteit 
wensen te genieten, hebben er alle belang bij een 
speciale L.F.-versterkertrap tussen te schakelen, 
waarmede de in de volgende trappen verzwakte 
frequenties worden bevoordeligd.

Fig. 2 illustreert duidelijk wat wij bedoelen. 
Veronderstellen wij, dat kromme I de totale weer- 
gavekromme van de gebruikte versterker voor
stelt. Aan de ingang van deze versterker leggen 
wij een spanning aan die verloopt volgens krom
me II. Het gemiddelde van beide krommen (krom
me III) geeft aan wat uit de versterker komt. 
Kromme III verloopt nagenoeg volledig vlak. In 
fig. 3 hebben wij de schakeling afgebeeld van de 
te gebruiken versterkertrap: met P1 kan men dl 
amplitude van de hoogfrequenttonen regelen ; met 
Po, die van de laagfrequenttonen.

Voor C, en Co kozen wij een waarde van nage
noeg 1000 pF. Wil men een grotere « uitdieping » 
voor de middeltonen, dan kan men de waarde van

Wij hopen, dat vele lezers de constructie van 
de beschreven F.M.-ontvanger zullen aanpakken 
en er uitstekende resultaten zullen mede ver
krijgen ... op recordafstand ...

Vergeten wij niet, dat de F.M. steeds meer en 
meer uitbreiding neemt op allerlei gebied. Om
roep, telefonieverkeer, televisie. Laten we niet aan 
struisvogelpolitiek doen ... maar kordaat deze 
nieuwe techniek aanleren, door middel van prac- 
tische verwezenlijkingen ...

Het hierbeschreven model werd speciaal voor 
onze lezers verwezenlijkt door de firma C.R.C., 
Paleizenstraat, 20, Brussel. Deze firma heeft ook 
bouwdozen samengesteld, ten gerieve van de zelf
bouwers die gebeurlijk moeilijkheden zouden on
dervinden bij de aanschaffing en/of de voorberei
ding van de onderdelen. Zij houdt zich ter be
schikking van onze lezers voor nadere inlichtin
gen ... en raadgevingen.

137



DE

smniannD
tlPDCITIIT

848
Het nut van de standaarden ...

Bij allerlei metingen — weerstanden, capacitei
ten, zelf inducties, frequenties, enz. — wordt ge
bruik gemaakt van standaardweerstanden, -capa
citeiten, -zelfinducties, enz. Dit zijn organen 
waarvan de waarden regelbaar en nauwkeurig 
gekend zijn en die in bepaalde meetschakelingen 
gebruikt worden om de waarde van onbekende 
elementen te bepalen. Dit gebeurt namelijk bij 
het gebruik van de Wheatstonebrug. Het principe 
ervan is bekend (fig. 1). Zij Rx een onbekende 
weerstand. Wordt de waarde van de regelbare 
weerstand R, zo geregeld, dat de stroommeter M 
nulstroom aanwijst, dan bevinden beide punten 
A en B zich op hetzelfde potentiaal. De span- 
ningsvallen over R, en Rx, respectievelijk R2 en 
R , zijn dus gelijk:

R, i, = Rx . i2 
Ro i, = R3 . i._.

12121

R, en R, twee bekende weerstanden zijn, 
C een standaard-capaciteit,
Cx de onbekende capaciteit, 
u = 2 7r X f de cirkelfrequentie.

Uit de twee vergelijkingen leiden we af:
Rl.

Cx = . c.
R

De standaardcapaciteit...
Als standaardcapaciteit kan men vaste of va

riabele condensatoren gebruiken.
Het dielectricum van vaste standaardcapacitei

ten is mica. De vaste capaciteiten zijn weinig 
omvangrijk, hun waarde is tamelijk constant en 
hun temperatuurcoëfficient vrij zwak.

De waarden van de standaardcondensatoren met 
mica schommelen tussen 0,001 en 1 /jF. Ze zijn 
echter duur. In tijd van nood kan men ze vervan
gen door papiercondensatoren van goede kwali
teit. Deze laatste zijn minder duur, maar ook 
minder goed : men kan ze bezwaarlijk als «zui
vere » capaciteiten beschouwen, hun verlieshoek 
is betrekkelijk groot, en hun stabiliteit is verre 
van ideaal.

Als variabele standaardcondensator gebruikt 
men gewoonlijk de welbekende luchtcondensator, 
bestaande uit een zeker aantal vaste platen (de 
stator) waartussen beweegbare platen draaien 
(de rotor). De platen zijn gewoonlijk cirkelvor
mig en bezitten, theoretisch althans, een capaci- 
teitslineair verloop in functie van de draaihoek. 
Terwille van de capaciteitsstabiliteit worden zij 
mechanisch zeer stevig gebouwd. De platen zijn 
tamelijk dik evenals de luchtspleten waardoor zij 
gescheiden worden. De rotor steunt op stevige 
kussenblokken teneinde iedere speling te voorko
men. De condensator wordt steeds in een dege
lijk afschermhuis ingesloten waarvan gewoonlijk 
ook de rotor verbonden wordt. Deze handelwijze 
heeft twee voordelen : 1) bij elke afregeling ver-

Waaruit :
R

X R,R x =
R„

«èR, en R,. zijn gekend ; R3 is regelbaar en gekend 
(standaardweerstand), dus is ook Rx gekend.

In onderhavig geval hebben we gebruik ge
maakt van een gelljkstroombron G en een gelijk- 
stroommeter M.

Wil men capaciteiten of zelfinducties meten, 
dan moet men echter een wisselstroombron en 
een wisselstroommeter gebruiken. Bij muzikale 
frequenties kan men deze laatste trouwens ver
vangen door een gewone telefoon. In het geval 
van capaciteitsmeting krijgen we dan een scha
keling zoals afgebeeld in fig. 2.

Indien wij hierop dezelfde rederening toepassen 
als bij de weerstanden, maar voor wisselstroom, 
dan krijgen we, voor de evenwichtsstand, op een 
willekeurig ogenblik :

(

1
R, . i . i..

Cx«
1

R, i
O

waarin
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Totale capaciteit 
(capaciteit van de 

condensator -f- capa
citeit van 35 /x/xF in 

parallel)

Maximium
tolerantieHoek a

»>
15° 54,9

!fI40° 92,2 ;•+ 0,7 %65" 138,7
209.1 
321,4
527.2

!
95° 0% - i!130°

U2 180"wvr

:mijdt men het zeer hinderlijke handeffect; 2) de 
capaciteit van de condensator is nauwkeurig be
paald, wat het geval niet is, indien geen van beide 
bekleedsels met de afscherming verbonden is, dit 
als gevolg van de aanzienlijke capaciteiten tussen 
de bekleedsels en de afscherming.

Deze condensatoren worden nauwkeurig geijkt. 
Zij zijn voorzien van een schaalindeling met 
nonius. De aflezing geschiedt met behulp van een 
ijkkromme of een ijktabel. In het geval van een 
degelijk gebouwde capaciteitslineaire standaard 
verloopt deze kromme rechtlijnig in een zeer uit- 

W gestrekt gebied, zodat men gemakkelijk en nauw
keurig kan interpoleren voor waarden gelegen 
tussen de ijkpunten. Dikwijls ook is het toestel 
voorzien van een demultiplicator.

De meest courante standaardcapaciteiten heb
ben een maximum waarde van nagenoeg 1.100 
/x/xF. Standaardcondensatoren waarvan de maxi
mum waarde groter is dan 2.000 /x/xF treft men 
zelden aan ; daarentegen gebruikt men vrij dik
wijls variabele standaardcondensatoren met ge
ringere capaciteit: 100 /x/xF, b.v.

Nota. — In werkelijkheid is een condensator 
geen volmaakte capaciteit; men kan hem vervan
gen door een zuivere capaciteit in serie of in pa
rallel met een weerstand. Men zal hiermede re
kening moeten houden in geval men nauw
keurige metingen wil uitvoeren.

De standaardcapaciteit 848 ...

In sommige verouderde Philips-ontvangers wer
den variabele precisiecondensatoren gebruikt 
waarvan de toleranties tot een strict minimum 
werden herleid en waarin de hoogfrequent- 
verliezen (althans voor de gewone omroepgolven) 
verwaarloosbaar klein zijn. Deze condensatoren 
zijn meestal dubbel of driedubbel en zijn onder
gebracht in een flink afgeschermd huis.

Om de toleranties van deze condensatoren te 
meten, werd in parallel op iedere eenheid een 
capaciteit van 35 micromicrofarad geschakeld. Dit 
is een gemiddelde waarde voor de bedradingsca- 
paciteiten bij normale ontvangers.

Men verkreeg aldus volgende waarden voor de 
totale capaciteit en maximum tolerantie in functie 
van de draaihoek «: (zie verder tabel).

Wat de gelijkvormigheid van de afzonderlijke 
condensatorelementen betreft, heeft men uitge
meten, dat de maximum afwijking tussen de ele
menten onderling — en voor het volledige bereik 
15°-18'’ — kleiner is dan 0,3 %. Deze afwijkingen 
zijn trouwens toepasselijk of de condensator naar 
rechts of naar links wordt gedraaid.

De kwaliteit van de condensatoren, t.t.z. de 
hoogfrequentverliezen, worden gekenmerkt door 
de parallelweerstand. Deze werd uitgemeten voor 
een golflengte van 200 m en bedroeg benaderend 
13 megohm. Verder werd een gelijkspanning van 
300 volt aangelegd tussen de stator- en rotorpla- 
ten van de condensator zonder dat er enigerlei 
stroomdoorgang te bespeuren viel. Tenslotte wer
den deze precisiecondensatoren ook nog uitge
test op gebied van microfonisch effect en kraak- 
geluiden.

Dergelijke condensatoren zijn dus ten zeerste 
geschikt om als «standaardcapaciteit» gebruikt 
te worden. Bovendien vindt men ze, bij veel ser- 
vice-men, in de «afvalkamer» terug. Waarom 
ze dan niet gaan opdelven en er een flink hulp
instrument van gemaakt ? Wij deden het voor U : 
Kijk even naar de foto : Op het bovenpaneel van 
de «meetdoos » hebben we op soliede wijze de 
driedubbele precisiecondensator bevestigd en op 
de as van de rotor een schaal met nonius.

De ijkkromme van de condensator staat afge- 
beeld in fig. 3. De abscis-as is ingedeeld in gra
den (draaihoek van de condensator); en de ordi-

'

i,

I:»

:

:

i

*

k

I';
'<■

ft ;
;

Fig. 3.
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u-
gen weten te gebruiken. Hij moet van het din
getje natuurlijk niet meer verwachten dan het 
geven kan ; niettemin zal hij er heel wat nut 
kunnen uithalen. ,

Als hoofdtoepassing komt natuurlijk de Sauty- 
brug in aanmerking (fig. 2) waarmede, zoals wij 
in de inleiding zagen, de waarde van onbekende 
capaciteiten kan bepaald worden. De nauwkeu
righeid van dergelijke metingen hangt af van de 
nauwkeurigheid van de gebruikte onderdelen, en 
dus ook van de nauwkeurigheid van onze « stan- 
daardcondensator ».

Verder kan men hem ook gebruiken in golf- 
meters, t.t.z. in toestellen waarmede de golflengte 
(of de frequentie) van een uitzending, een meet- 
zender, enz. kan gemeten worden. Zij bestaan 
hoofdzakelijk uit een trillingsketen L-C, waarvan 
de resonantiefrequentie kan geregeld worden. De
ze afregeling geschiedt meestal met behulp van 
een variabele condensator. Het toestel is geijkt in 
golflengte of frequentie.

In geval U de variable condensator van een 
defecte ontvanger of van een ander toestel ervan 
verdenkt de oorzaak te zijn van de storing, maak 
dan zijn verbindingen los en vervang hem door 
de standaardcapaciteit. U zult er zich snel kun
nen van overtuigen of uw vermoeden gegrond 
was of niet...

U moet een antennekring afregelen, de capa
citeit van een buisvoltmeter meten, de residuele 
capaciteit van een spoel bepalen ? ... Denk dan 
aan de standaardcapaciteit.... Bij ontstentenis 
van degelijker (maar ook kostelijker) apparaten 
kan dit recuperatietoestel U misschien wel uit de 
nood helpen ...

ï

naat-as in micromicrofarad (capaciteit van de con
densator). In werkelijkheid hebben wij twee 
krommen afgebeeld : komme 1 stelt de eigenlijke 
capaciteit van de condensator voor; kromme 2 
deze capaciteit vermeerderd met 35 micromicro
farad (dit is de waarde van de capaciteit die bij 
het opmeten in parallel over de condensator werd 
geschakeld, zie hoger).

De aanwezigheid van de drie condensatorele- 
menten geeft ons de mogelijkheid allerlei combi
naties uit te voeren.

De condensatoren werden in een metalen doos 
ondergrebracht en de rotor aan de massa verbon
den, teneinde ieder ongewenst handeffect te ver
mijden.
Toepassingen.

De service-man, die uit zijn «schrootkelder» 
een afgedankte condensator heeft weten op te 
delven en er een « standaardcapaciteit» heeft me
de gefabriceerd, zal deze bij heel wat toepassin-

RADIO TECHNICI
U kent en waardeert met recht de befaamde

PHILIPS cMjmüCtt. #/

Bespoedigt en vergemakkelijkt

Geeft uw klanten de beste 
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gen het tepelvormig uitsteeksel van het achteroor 
plaatsen,. wij heel duidelijk het tikken van het 
uurwerk waarnemen.

I
db

40
A B

+ 20Het normale oor is een uiterst gevoelig orgaan. 
Het kan normaal alle frequenties waarnemen ge
legen tussen 16 hertz en 20.000 hertz. De onderste 
en bovenste grens is echter niet scherp afgelijnd 

A en varieert van individu tot individu. Bij kinde- 
® ren is de bovenste grens ongeveer 20.000 hertz. 

Ze vermindert naargelang de mens in leeftijd 
toeneemt. Bij oude mensen overschrijdt ze de fre
quentie 12.000 hertz niet. De gemiddelde bovenste 
grens is bij volwassenen 16.000 hertz.

Ter vergelijking weze hier aan toegevoegd, dat 
de hoogste toon die in een orkest voorkomt wordt 
voortgebracht door de piccolofluit (4700 Hz); de 
laagste toon wordt aangegeven door de contra-bas 
(ongeveer 40 Hz). Hiermede bedoelen wij natuur
lijk de grondtonen en niet de harmonischen.

X
/o

20
32 64 126 256 5/2 1024 2046 ------- -- F ^

120-ii

■ i

;
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De gevoeligheid van het oor is niet dezelfde 
voor al de frequenties. Dit blijkt duidelijk uit de 
studie van de gehoordrempel. Deze verloopt in
derdaad volgens een parabool A (fig. 2) die voor
bij een minimum komt voor frequenties uit het 
gemiddelde hoorbereik t.t.z. tussen 1.024 en 2.048 
Hz. De normale gehoordrempel bevindt zich hier- 

A bij op ongeveer 6 decibel. Deze gemiddelde fre- 
^ quentieband stemt overeen met de frequenties 

voortgebracht door het strottenhoofd tijdens een 
gesprek. Het geluidsvermogen dat hierbij gele
verd wordt bedraagt ongeveer 30 decibel. (Krom
me B stelt de gehoordrempel voor 4 opgenomen 
langs de beenderen; kromme A deze genomen 
langs de normale luchtweg).

Men stelt slechts zeer zelden de volstrekte doof
heid vast nl. in gevallen van erge verwonding van 
het inwendig oor of van de gehoorzenuw. Bij de 
overgrote meerderheid van hardhorigen kan men 
meestal nuttig gebruik maken van het overblij
vende gehoorvermogen.

■

db

+ /o

/
io

A ISOm na te gaan hoe het oor van een hardhorige 
zich gedraagt worden audiogrammen opgenomen. 
Dit zijn krommen waarin als abscis de frequentie 
wordt ingedragen en als ordinaat de verhouding 
van de gehoordrempel van de hardhorige tot de 
normale gehoordrempel. Deze laatste stemt con-

_ /O
\

20

1000 F 6500/OO
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rventioneel overeen met de horizontale nullijn. De 
verhouding van de gehoordrempels wordt uitge
drukt in decibel.

Om het audiogram op te nemen laat men de 
patiënt een reeks zuivere tonen horen 
de frequenties bekend zijn, b.v. 128, 256, 512, 1024, 
2048 Hz. Men bepaalt dan door regeling van de 
geluidsintensiteit, voor iedere frequentie, de 
waarnemingsdrempel van de patiënt. Deze me
tingen worden uitgevoerd voor de overbrenging 
van het geluid langs de normale weg en langs 
de beenderen. (Kromme A en B).

Het verloop van het audiogram hangt in hoofd
zaak af van de aard van het letsel.

Wij hebben hiernaast drie audiogrammen afge- 
beeld. Het eerste (fig. 3) stemt overeen met een 
letsel in het middenoor. Het toont aan dat de ge- 
hoordrempel voor de lage frequenties veel hoger 
ligt dan voor de hoge frequenties. Voor deze laat
ste valt de drempel van het gekwetst oor nage
noeg samen met die van het normaal oor.

Het tweede (fig. 4) werd opgenomen bij een 
patiënt waarvan de gehoorzenuw gekwetst was. 
Het wijst op een grote ongevoeligheid in de om
geving van 2048 Hz.

Het derde audiogram tenslotte (fig. 5), ken
schetsend voor een letsel in het inwendig oor, 
toont een grote afwijking aan voor de hoge tonen.

Indien men de audiogrammen nader ontleedt, 
dan stelt men bij de hardhorigen twee hoofdaf
wijkingen vast: 1) het hoorbereik wordt aan bei
de uiteinden smaller; 2) de gehoordrempel komt 
hoger te liggen.

Deze studie werd heel grondig gedaan in ver
schillende landen o.m. in Engeland. De Commis
sie, die er in dit land officieel mede gelast werd 
en door de Medical Research Council aangesteld 
werd, komt zoeven haar verslag te publiceren. 
Het bevat onder meer de technische specificaties 
waaraan de apparaten moeten voldoen.

Systematische proefnemingen werden uitge
voerd met 228 patiënten, zodat alle typen en gra
den van hardhorigheid vertegenwoordigd waren. 
De beste resultaten werden verkregen met toe
stellen waarvan de weergavekromme als volgt 
verloopt: een vermindering van 12 db per octaaf 
van 750 Hz tot 200 Hz en een horizontaal verloop 
of een toename van 5 db per octaaf tussen 750 Hz 
en 4.000 Hz. Deze karakteristieke weergavekrom
me staat met de toelaatbare toleranties afgebeeld 
in fig. 6. Het nulniveau stemt overeen met een 
minimumversterking van 40 db. Als ordinaat 
werd de totale acoustische versterking, uitgedrukt 
in db, ingedragen.

Het apparaat moet bovendien, bij 750 Hz, een 
acoustische ingangs- en uitgangskromme bezitten 
die lineair verloopt tot 200 dynes/cm2 druk. Het 
geruisniveau, bij volledig geopende sterkterege- 
laar, uitgedrukt door de verhouding van de span
ningen aan de klemmen van de telefoon met en 
zonder acoustisch ingangssignaal van 200 dynes/ 
cm2, op 750 Hz, moet steeds kleiner zijn dan 40 db.

Wanneer de batterij spanningen tot op de twee 
derde van hun oorspronkelijke waarde gedaald 
zijn (1 volt per cel) dan mag de versterking niet 
meer dan 6 db afnemen en de lineariteit moet be
houden blijven tot op 100 dynes/cm2.

.
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.**Uit de ontleding van de audiogrammen, opge

nomen bij hardhorigen, kan men dan verder de 
voorwaarden afleiden waaraan de apparaten voor 
hardhorigen moeten voldoen.

Er werden reeds verschillende toestellen ge
bouwd die aan voorgaande voorschriften voldoen. 
Wij drukken hiernaast, ter illustratie, twee sche
ma’s af. Het eerste toestel (fig. 7) is uitgerust met 
een lichte magnetische « oor »-telefoon; het twee
de (fig. 8) met een oortelefoon van het piezo- 
electrische type. De hoogspanningen bedragen 
respectievelijk 45 en 30 volt.

Beide hoogspanningsbatterijen kunnen geduren
de 150 uur werken; de laagspanningsbatterijen 
in het eerste type gedurende 50 uur (bij het twee
de 75 uur) bij intermitterend bedrijf en geduren
de 35 uur (resp. 47,5 uur) bij doorlopend bedrijf 
(15 uur per dag).

De schema’s op zich zelf zijn klassiek : drie pen- 
todes, waarvan er twee als spanningsversterker 
en één als eindversterker geschakeld zijn; toon- 
regelaar en tegenkoppeling. De grote oorspron
kelijkheid van de versterkers ligt echter in de 
uiterst geringe afmetingen van het apparaat (zie 
foto’s) en van de gebruikte onderdelen, nl. van 
de gebruikte buizen. In de hierboven afgedrukte 
schema’s werd gebruik gemaakt van Amerikaan
se haytheonbuizen, waarvan de volledige gegevens 
trouwens vermeld staan in het Radiolampen Vade 
Mecum 1948. Inmiddels zijn de Engelsen (Mul- 
lard) ook sub-miniatuurbuizen gaan fabriceren 
voor hun Medresco-apparaten.

Over deze buizen verstrekken wij elders in dit 
nummer zeer uitvoerige gegevens.
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(HULLARD)
In het voorgaande artikel: «De 

electronica in dienst van de hard- 
horigen» hebben wij terloops 
gewezen op de belangrijke rol 
gespeeld door de subminiatuur- 
buizen in de toestelt j es voor 
harhorigen. Amerika fabriceert 
sinds lang dergelijke buisjes. Ook 
Europa fabriceert er, o.m. Mui- 
lard, in Engeland.

Wij brengen, in wat hierna volgt de volledige

Deze foto toont ons op treffende
wijze hoe « klein » de Europese sub-
miniatuurbuizen zijn: zes ervan 
liggen in een eetlepel ! Het belang
van deze kleine afmetingen blijkt
voldoende uit het artikel : De electro
nica in dienst van de hardhorigen.

*

gegevens betreffende de Mullard subminiatuur- 
buizen : DF70, DL71 en DL72 .

DF70
PENTODE VOOR 

SPANNINGSVERSTERKING.
Gloeidraad: . ;

Vf = 0,625 V 
25 mAlf

Capaciteiten:
Ci„
Gout 
Gas

Bedrijfsvoor waarden:

= 1,6 /x/xF 
= 2,4 fx.fjF 
< 0,5 /x/xF

30 V 
30 V

Vn
Vg2
V„ i0 V

= 375 fxA 
= 125 fiA 
= 220 fiA/V 
= 0,5 Ma

Ia
^B2

Sm
Ki

Grenswaarden:
= 45 V 
= 45 V 
= 500 /zA

Va mnx 
Vg2 mnx 
Ik mnx

T

i
!

■

■

=

o

10

DF70
MOM
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DL71
EINDPENTODE.

Gloeidraad:
Vf 1,25 V 

25 mAIr
Capaciteiten:

Cln
Cout
C„g#

Bedrijfsvoorwaarden:

2.6 fxfiF
3.6 h-jjF 
0,5 wF< i

Va 45 V 
45 V 

—- 1,25 V 
0,6 mA 
0,15 mA 

550 /xA/V 
0,35 Mn

Vg2
vei

#I„
'^82

Sm
Ri

Grenswaarden:
Va max — 
Vg2 max = 
Ik max ——

45 V 
45 V 

1,7 mA
DL72

EINDPENTODE.
Gloeidraad:

Vf 1,25 V 
25 mAIr

Capaciteiten:
Cln 1,6

3,6 /a/aF 
0,5 fjjfxF

C0ut —
Cng

Bedrijfsvoorwaarden:
Va 45 V 

45 V 
4,5 V 

1,25 mA 
0,4 mA 

500 yxA/V 
0,17 Mn

Vg2
VSI.

i82
Sm
Ri

Grenswaarden:
Vn max —-
Vg2 max ——
Ik max —

Lampvoet enz. zie DL71.

45 V 
45 V 

1,7 mA

V

*

OMVORMERfQJ

te koop gevraagd
Maximum vermogen : 0,5 Kw.

Offerten met prijsopgave en karakteristieken 
te richten aan bureel blad onder letter A. 205.DL 71 DL72
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A.M.-F.M
gaat a&tdev!

het vTUni-nummer van

2s*a»i Z!■>“"M‘
Na • ,°P ultra k°rgewezen op het

feit dJf a inleiding i ^0irtQ SoJfbanden overbe
last de midden- ei* ^-betering te verwachten 
valt vin er geen °P deze banden, be
sluit Hf, radio-on*^ in Engeland toch vroeg 

teller dat me^en zijn toevlucht te

öp uitra korte g°if- m

ïrassfsx3'«£°s5:
selijk zijn een ander gelijkaardig experiment te 
doen met amplitude gemoduleerde ultra korte gol
ven. Deze proefnemingen op grote schaal zouden 
dan moeten toelaten de balans van de voor- en 
nadelen van de F M. en de A.M op te maken. 
Moesten de voordelen van deze laatste op uitzen- 
dingsgebied opwegen tegen de onbetwistbare 
voordelen van de F.M., dan zou men verstandig 
handelen met de amplitude-modulatie toe te pas

bij de radio-omroep op ultra korte golf, dit 
zou inderdaad het gebruik van goedkoper ont
vangers toelaten en betrekkelijk eenvoudiger en 
goedkoper aanpassingseenheden bij de reeds be
staande A.M.-ontvangers. De behoefte

°f laat ne-
aar

moHiilaf ï Ae 2al men hierbij moeten
aanwend^n ampTtuÏe ?
Na lange Pn «a? , proefnemingen met
F.M. heeft de BBC ï‘ch §unstig uitgesproken 
voor deze laatste metho&e; Als bewlSs hlerv°or 
geldt de oprichting van ^et nieuw experimentele 
F.M.-station in Kent en d® ontworpen keten F.M.- 
stations waarmede men lat^r het « T'hird Program- 
ma» over gans het lan^l denkt uit te zenden. 
« Wireless World » erkent ten volle de waarde van 
deze proefnemingen die gunstig uitvielen voor 
F.M., maar betreurt dat ^et vraagstuk van de 
F.M.-ontvangst niet grondig werd behandeld en 
dat bovendien gelijkaardige proefnemingen zou
den moeten uitgevoerd met amplitude-gemodu- 
leerde ultra korte golf-uitzendingen.
Bezwaren bij F.M.-ontvangrst.

sen

aan ge
specialiseerde afregelingssystemen zouden meteen 
wegvallen.

Dit voorstel lijkt ons zeer gezond.
Proefnemingen met F.M. hebben de degelijk

heid van het Armstrong-systeem bewezen; dat 
men dezelfde proefnemingen uitvoere met A.M.: 
het bilan zal dan definitief uitwijzen welk van 
beide systemen de voorkeur verdient.

inderdaad niet goed
koop zijn, gaat W. W. verder; er bestaat in F.M. 
geen ontvanger die overeenstemt met de gewone 
kristal-ontvanger en er is blijkbaar weinig kans, 
dat men er ooit in zal slagen een eenvoudige doch 
doelmatige omvormer te bouwen waarmede A.M.- 
ontvangers kunnen aangepast worden voor F.M.- 
ontvangst. Te oordelen naar de Amerikaanse er
varing ter zake, geven dergelijke aanpassingstoe- 
stellen slechts een povere kwaliteit, onafgezien 
dan nog van het feit dat zij meestal een zeer hin- 

^ derlijke storingsbron vormen. En in de huidige 
economische conjunctuur kan er geen sprake zijn 
de bevolking op grote schaal te voorzien van de
gelijk uitgeruste F.M.-ontvangers.

Een F.M.-ontvanger kan

LUID.Plessey SPREKERS

mogen
getest

worden

Resonantie-

kromme

buiten
gewoon

Een tweede ernstig bewaar is de kwestie van 
de afregeling van de F.M.-ontvangers. De presta
tie waartoe de F.M. ongetwijfeld in staat is, kan 
niet ten volle benut worden indien de ontvanger 
niet goed afgeregeld wordt; en een betrekkelijk 
dure F.M.-ontvanger zal vermoedelijk niet goed 
afgeregeld blijven — en bijë£ev°lg de storingen 
niet voldoende onderdrukken en de hoge kwali
teit van de weergave behouden — tenzij hij regel
matig en zorgvuldig gecontroleerd wordt.

Tenslotte is er nog het beziW'aar van 
lijke afstemming; tenzij men J^telijke automa
tische hulpmiddelen toenast , doorsnee luis
teraar vermoedelijk niet in ’sta^t ^lijken, zijn toe- 
SAteLn^UWkeurig genoeg af te stemmen. 
A.M.-Economie. 5

Fe.n,v°ord.eel van onze vcfO 
volgt « Wireless World » is da*

vlak
der degelijkste luidsprekersPlessey is een 

thans op de markt.
En de prijs is aantrekkelijk ook I

Vraag inlichtingen aande moei-
LA RADIOPHONIE BELGE s. m.
KAMMENSTRAAT 74 • ANTWERPEN - Tel. 213.75

26 cm.
of electrodynamisch.

12.5. 17.5. 20 enBestaat in 
Permanent magneet

^porganisatie,
Z*j proefnemingen

ver-
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HET UNIVERSELE
In «Toute Ia Radio» ver

scheen een zeer interessante 
beschrijving van de buisvolt- 
ohmmeter, die hiernaast staat 
afgebeeld. Het artikel is van 
Ing. F. Haas, specialist in 
meetapparaten en auteur van 
het welbekende boek : « Le La- 
boratoire Radio ».

»

«025.

gen de overintensiteit en het instrument wordt 
beschut tegen het « roosteren ». Dit is een argu
ment dat heel wat belang heeft vermits het beste 
meetapparaat ter wereld door een onbezonnen
heid kan bedorven worden.

Al de genoemde voordelen zijn trouwens niet 
alleen theoretisch. Het volstaat een blik in een 
technisch tijdschrift te werpen om er zich reken
schap van te geven dat de meeste fabrikanten van 
ohmvoltmeters, apparaten op de markt brengen 
waarvan het schema en de uitvoering weinig ver
schillen.

Het mag gezegd dat, in het domein der meet
instrumenten, de eerste buisvoltohmmeter van 
Silver (Amerika) een hele omwenteling in het 
werkhuis van de serviceman heeft teweegge
bracht.

Het zijn niet de technisch onbetwistbare nieu
wigheden die dit instrument een dergelijke waar
de gaven maar wel het idee een buisvoltmeter op 
zulke wijze te veranderen dat het een universeel 
controle-apparaat werd. Men moest dus aan de 
klassieke diodevoltmeter de gelijkspannings- en 
weerstandsbereiken toevoegen. Dit bood geen al 
te grote moeilijkheden, het volstond er slechts 
even aan te denken.

Een dergelijk «universeel lampencontrole
apparaat » is natuurlijk oneindig veel beter dan 
een eenvoudig toestel. Dank zij het gebruik 
van buizen wordt de voor het verplaatsen van het 
mobiele kader nodige kracht niet meer door de 
meetkring geleverd. Hieruit volgt dat het karak
teristiek verbruikscijfer dat normaal tussen 1.000 
en 2,000 fi/V ligt een 1.000 maal sterkere waarde 
bereikt. Men kan nu zelfs een antifadingsspan- 
ning meten.

De frequentiegrens die, met een droge gelijk- 
richter, 5.000 tot 15.000 Hz bedroeg wordt tot de 
meter- en zelfs tot de centimetergolven terugge
drongen. De buisvoltohmmeter kan zeer goed ge
bruikt worden voor het meten van zeer hoge 
weerstanden. Tot b.v. 1.000 Mn kan een meting 
van de isolatieweerstand doorgevoerd worden wat 
met een normale ohmmeter slechts tot ongeveer 
2 Mn mogelijk is.

Als nadelen van het instrument kunnen wij 
slechts de kostprijs, de omvang en het gewicht 
noemen. In het werkhuis zijn de laatste twee 
factoren van weinig belang. De prijs vindt boven
dien wel een compensatie in de gemakkelijke 
werk voorwaarden die een dergelijk ultra gevoe
lig controle-apparaat biedt. Deze hoge gevoelig
heid wordt trouwens niet ten koste der stevig
heid verkregen zoals dit met een normale volt- 
meter het geval is. Integendeel, in geval van een 
verkeerde behandeling begrenzen geschikte krin-

©

Noodzakelijkheid van aanpassing.
De lezer die in het bezit is van het schema 

heeft het apparaat evenwel niet kunnen bouwen 
daar hij hiervoor een hele boel onderdelen nodig 
heeft die bij ons nog onbekenden zijn: dubbele 
triode-bikathode met een ideaal vacuum, weer
standen van 50 MQ nauwkeurig tot 1 %, en an
dere elementen uit het dromenland.

Wij hebben getracht de montage aan onze mo- 
gelijkheden aan te passen teneinde het instru
ment met de verkrijgbare onderdelen te bouwen. 
Wij hebben weliswaar enkele toegevingen moeten 
doen daar onze buizen bezwaarlijk weerstanden 
van 50 Mfi in de roosterkring kunnen verdragen. 
Het gesloten compromis is evenwel eerlijk genoeg 
zoals uit het hiernavolgende zal blijken.

Alvorens met de beschrijving te beginnen zul
len wij de theorie van het apparaat onderzoeken 
Deze is trouwens vrij eenvoudig:

)

i
-

De gelijkstroomversterker.
De kring van fig. 1 stelt een Wheatstonebrug 

voor waarin een bepaalde weerstand vervangen 
werd door p (inwendige weerstand van een 
triode).

Bij een zekere verhouding der weerstanden a 
en b die als spanningsdeler van de anodespan- 
ning optreden, bevinden zich de punten M en N 
op hetzelfde potentiaal en de galvanometer staat
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op nul. Elke verandering van de polariteit heeft 
een wijziging van p voor gevolg. Het evenwicht is 
alsdan verbroken en de galvanometer wijst 
stroom aan.

Daai* men een zeer gevoelig instrument kan ge
bruiken volgt daaruit onmiddellijk dat men ook 
een zeer gevoelige montage kan verwezenlijken. 
Dit laatste is echter slechts dan een voordeel- 
wanneer het geheel zeer stabiel is. Wanneer het 

9 nulpunt voortdurend verandert is geen enkel 
ernstig werk mogelijk. De opzoekingen hadden 
dus vooral tot doel de stabiliteit te verbeteren.

Fig. 2 heeft reeds een belangrijke wijziging 
ondergaan. Weerstand R bevindt zich nu in de 
kathodekring en wij hebben een buis met' katho- 
debelasting.

De schaduwzijde dezer schakeling is de kleine 
waarde van R die de grootte van een automatische 
polarisatieweerstand van klasse A heeft, dus 
van 1.000 tot 3.000 Q. Om in deze voorwaarden 
een bepaalde uitslag van de galvanometer te be
komen, is een grotere verandering van de anode- 
stroom nodig. De constructie verliest dus aan ge
voeligheid. Men moet er niet eens aan denken R 
te verhogen. Hierdoor zou het werkpunt in de 
bocht der karakteristiek komen waardoor de ge
voeligheid zou verminderen, zonder dan nog te 
spreken van de niet lineariteit van de schaal.

Een trukje kan ons evenwel uit het slop 
helpen. Men moet op het rooster een positief po
tentiaal t.o.v. R aanbrengen zoals dit in fig. 3 
getoond is. Dank zij haar goede volgwerking 
neemt de kathode aanstonds en automatisch een 
kleine ^overspanning t.o.v. het rooster. Men kan 
dus een belangrijke weerstand in de kathodekring 
brengen en niettegenstaande dit, nog in het recht
lijnig gedeelte der karakteristiek blijven. Dit was 
het grondbegrip van de buisvoltmeter « General 
Radio» die gedurende drie lustrums (15 jaar) 
practisch de heerser was in de laboratoria der 
gehele wereld.

Een stap verder naar de stabiliteit werd gedaan 
door weerstand a te vervangen door de kathode- 
anoderuimte van een soortgelijke lamp (fig. 4). 
In deze voorwaarden zijn de veranderingen der 
voedingsspanning voor de twee lampen dezelfde 
en het evenwicht der brug wordt er slechts in 
mindere mate door beïnvloed. Het is duidelijk 
dat de symmetrie nog zal opgevoerd worden wan
neer men een buis met twee trioden in hetzelfde 
glazen omhulsel gebruikt.

12022

De diodedetector.
Wij hebben niet het voornemen hier de detec- 

tietheorie met een diode in een buisvoltmeter te 
beschrijven. De lezer kan hierover in een dege
lijk vakboek meer uitleg vinden dan in het korte 
bestek van een tijdschriftartikel mogelijk is.

Het principeschema van de detectorkring is 
in fig. 5 gegeven. Men weet dat een sinusvormige 
wisselspanning van 1 Veff aan de ingang gelegd 
1,4 V gelijkstroom aan de klemmen van R” op
wekt, op voorwaarde dat R” oneindig zij. Prac
tisch evenwel moet deze weerstand een eindige 
waarde hebben. Opdat de gedetecteerde spanning 
die men ontvangt groot zou zijn moet R’ kleiner 
zijn dan R”.

Welnu, R’ bepaalt een belangrijke karakteris
tiek van een buisvoltmeter, de dempingsweerstand 
R, die ongeveer gelijk is aan R’/3. R’ moet dus zo 
groot mogelijk genomen worden en R” nog gro
ter. Wij zelf hebben voor deze kring een weer
stand van 6 Mf’ genomen. Dit is de maximum toe
laatbare weerstand voor de roosterkring, dus 
R”. Deze waarde is veel hoger dan die door de 
constructeur aangegeven. Deze laatste bedroeg 
slechts 0,5 tot 1 Mfi. Daar wij echter een katho- 
debelasting gebruiken mogen wij deze laatste 
weerstand vergroten. Hiervoor is het slechts no
dig dat het vacuum der lamp goed zij.

In deze voorwaarden gaf de gelijkstroomver- 
sterker, uitgerust met een 1 mA-instrument een

!
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totale uitslag voor een sinusoïdale spanning van 
3 V,.ff met R’ hoogstens gelijk aan 4 Mfi. Hierbij 
wordt de dempingsweerstand R 1,3 MQ. Wij heb
ben ons met deze waarde tevreden gesteld. Laten 
wij evenwel opmerken dat men R’ tot 10 Mft kan 
opvoeren door gebruik te maken van een 200 tot 
500 /iA-instrument. R wordt in dit geval dan 
3,3 Mn.

Een andere belangrijke factor is de ingangs- 
capacfteit. Men weet dat het deze laatste is die 
de verstemming van een oscillerende kring ver
oorzaakt. In fig. 5 bemerkt men dat de ingangs- 
capaciteit bepaald wordt door de som van c’, de 
capaciteit tussen de ingangsklemmen en c”. Deze 
laatste is de capaciteit der diode en der bedrading. 
Meestal kent men slechts de diodecapaciteit (2 tot 
10 pF naargelang het gebruikte type). Het is dus 

• van belang de storende capaciteiten door een oor
deelkundige schikking te verminderen daar men 
anders spoedig waarden van 20 tot 50 pF zou 
bekomen wat natuurlijk overdreven is. Men kan 
c’ vermindren door af zondelijke klemmen met 
kleine afmetingen te gebruiken.

Opdat c” zwak zou zijn moet men C’ vermin
deren vermits C’ ten opzichte van de ingang in 
serie is met c”. In elk geval moet C’ van dezelfde 
grootte-orde zijn als c” indien men een werke
lijke vermindering der schadelijke capaciteit door 
C’ wil verkrijgen. Dit is evenwel slechts voor 
hoge frequenties mogelijk. Ook moet men de phy- 
sische afmetingen, dus ook de capaciteit C\ zoveel 
mogelijk verminderen, teneinde ook de schadelij
ke capaciteit te laten afnemen. Maar ... hoe ver 
kan men dit spoor volgen ?

Men moet de capacitantie van C’ voor de laag
ste in aanmerking komende frequenties kun
nen verwaarlozen t.o.v. R. Indien wij de begane 
fouten op 1 % bij 50 Hz rekenen dan is:

C’ = 100 / (2 tt f R) =
100 / (2 tt X 50 X 1,3 X 10°) *=
245.000 pF dus 0,25 /xF.

Een dergelijke condensator is omvangrijk en 
als universele « probe » voor alle frequenties zou 
de schadelijke capaciteit overdreven groot zijn.

Laten wij even onderzoeken welke waarde men 
nodig heeft voor een geval waarin alleen H.F. 
uitgetest worden en waarbij de onderste frequen- 
tiegrens op 100 kHz gesteld wordt.

Men verkrijgt:
C’ = 100 / (2 tt f R) = 100 /
(2 tt X 105 X 1,3 X 10° = 123 pF.

Wat C” betreft, is het nodig dat haar capaciteit 
voor de laagste in aanmerking komende frequen
tie t.o.v. R” verwaarloosbaar zou zijn. Door de 
begane fout, zoals reeds hoger gezegd, op 1 % te 
bepalen voor de grensfrequenties van 50 Hz en 
100 kHz vindt men, na berekening, 53.000 pF 
voor L.F. en 26,5 pF voor H.F.
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•Ibrengt geen enkele moeilijkheid mede, daar de 
ene de andere blokkeert. Men kan ook een dub
bele diode 6H6 of EB4 gebruiken. Deze wordt 
dan in een ruimer huis ondergebracht. Aldus ver
krijgt men een «testkop» met twee uiteinden, 
een voor het meten der H.F. en de andere voor 
de L.F. (fig. 7). Tenslotte, en deze oplossing lijkt 
ons wel de beste, kan men op de testkop een 
kleine huls voorzien die met de anode der diode 
verbonden wordt. Men moet dan in het paneel 
een opening aanbrengen waarin de testkop kan 
ondergebracht worden zodanig dat men in de 
huls en stekker kan steken die een condensator 
van 0,25 /iF in serie met de diode schakelt (fig. 
8). Om acoustische frequenties te meten schakelt 
men in op een klem van het paneel. Hiertoe dient 
men echter eerst de testkop op zijn plaats te 
brengen.

Als diode mag men een 6H6 of EB4 gebruiken. 
Een EA50 is evenwel meer geschikt wegens haar 
kleinere omvang.

i

!
!

:

Het volledig schema.

Hiermede hebben wij de voornaamste kringen 
genoegzaam onderzocht. Wij kunnen nu overgaan 
tot de bespreking van het volledig schema 
(fig. 9).

Rechts ziet men de kathodeweerstandversterker 
bestaande uit twee symmetrisch gemonteerde 
6J5 buizen met weerstanden van 200.000 Q in de 
kathodekringen, en een voor de twee buizen ge
meenschappelijke weerstand van 60.000 Q die een 
extra stabiliteit geeft. Het instrument van 1 mA 
wordt tussen de kathodes geschakeld door mid
del van twee schakelaars, die toelaten de polari
teit van het instrument om te wisselen evenals 
weerstanden met het instrument in serie te bren
gen. Deze omwisseling is noodzakelijk daar onze 
voltmeter met één klem aan de aarde ligt. Het is 
niet aan te raden het instrument met de H.S. of 
met de antifading te verbinden om een gelijk- 
stroommeting uit te voeren. Daar de versterker 
in het rechtlijnig gedeelte der karakteristiek 
werkt zal het resulaat hetzelfde zijn wanneer het 
werkpunt stijgt of daalt.

Het in serie brengen van weerstanden met het 
instrument laat toe het apparaat op een eenvou
dige wijze te' ijken. Inderdaad, voor zover het 
gelijkstroom betreft en indjen de deler juist is 
volstaat het aan R’ een juiste waarde te geven 
opdat de vijf bereiken juist zouden zijn. Voor 
wisselstroom is het niet zo eenvoudig daar de

i

V

I

Een of twee proefstiften ?

Wij hebben zoeven gezien, dat een enkele proef- 
stift niet volstaat gezien de overdreven schadelij
ke capaciteit voor de H.F. Verschillende oplos
singen zijn mogelijk. Eerst en vooral kunnen wij 
twee diodes gebruiken zoals in fig. 6 is aange
geven. Het in parallel schakelen der twee diodes
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onderzoek van het schema blijkt dat het linker 
rooster van de 6J5 een lekweerstand kan bevat
ten die tot 11 Mn gaat. Deze waarde zou slechts 
1 % bedragen van een isolatieweerstand van 
1.000 Mn, dus onvoldoende. Het is dus noodzake
lijk geheel de roosterkring zo goed mogelijk te 
isoleren door schakelaars, houders en isoleerkous 
uit steatite te gebruiken. Hetzelfde geldt voor het 
rooster van de testkop dat heel goed moet afge
schermd zijn.

De testkop stelt een vraagstuk dat veelmeer in 
het domein der mechaniek valt. Het lijkt 
goede oplossing het geheel in een bakelieten 
scheerzeepdoosje onder te brengen zoals dit in 
fig. 10 getoond is. Men kan de schadelijke capaci
teit en de omvang van een 6H6 of EB4 buis ver
minderen door haar voorzichtig van haar buisvoet 
te demonteren en het overblijvende deel direct in 
de testkop te solderen.

De montage moet rechtstreeks op de plaat ge
beuren door gebruikmaking van kleine chassis. 
De foto toont een algemeen zicht van het instru
ment. Op de voorplaat bevinden zich twee lineai
re schalen van 3 en 10 V, evenals een eenvou
dige schaal in ohm. Al de andere schalen 
krijgt men door eenvoudige vermenigvuldiging 
men 10 of een macht van 10.

Indien er geen vergissingen gedurende de be
drading begaan werden moet het instrument 
dadelijk werkklaar zijn. Na 30 sec is het stabiel 
en kan men overgaan tot de bijregeling van het 
nulpunt.

Het meten van weerstanden en zelfs de cor
rectie op het einde der schaal is steeds mogelijk.

f202 V

ons eenbereiken 3 en 10 V speciale weerstanden vragen 
n.1. R”i en R”2. R” is de gemeenschappelijke 
weerstand voor de drie overige bereiken. Ten
slotte, in stand «a» zullen wij een potentiome- 
ter P’ met het instrument in serie schakelen. Dit 
laat toe op een gemakkelijke wijze het nulpunt 
van
alle bereiken.

De bijregeling van het toestel geschiedt door 
het potentiaal van het rechter rooster te ver
anderen. Dit is mogelijk tussen +1 en —1 V. Het 
linker rooster laat na ’n degelijke filtering slechts 
gelijkstroom door. Het is met de gevoeligheids- 
schakelaar verbonden waarvan het bovenste ge
deelte de geijkte verdeler vormt die onmiddellijk 
vertakt is op de meetkring voor gelijkstroom. Het 
linker rooster vervult yerder de rol van diode- 
belastingsweerstand in wisselstroom. De stroom
kring van de diode is hiermede genoegzaam be
sproken.

Bemerken wij evenwel dat haar kathode positief 
gepolariseerd is op ongeveer 1,3 V teneinde het 
kontaktpotentiaal, dat een verschillend nulpunt 
voor elk bereik zou bepalen, te verwijderen.

De ohmmeter draagt veel bij tot het succes van 
het instrument en dit óm reden van zijn bijna 
onbegrensde gevoeligheid. De werkwijze is vrij 
gemakkelijk te begrijpen.

Door middel van een 3 V batterij wordt het 
linker rooster gepolariseerd teneinde ’n volledige 
uitwijking van de galvanometer te verkrijgen. 
Deze kan men juist afregelen met behulp van P’. 
Daar de weerstand tussen rooster en aarde prac- 
tisch onbegrensd is, is de afwijking dezelfde voor 
al de ijkweerstanden. Bovendien valt het poten- 

A tiaal op nul door de ingangsklemmen kort te 
” sluiten; en dit met om het even welke gevoelig

heid. Het tweede uiterste schaalpunt is dus ook 
gemeenschappelijk.

Wat het middelpunt betreft is het gemakke
lijk uit te maken dat het overeenkomt met de 
gelijkheid der geijkte en onbekende weerstan
den daar de aangelegde roosterspanning de helft 
is van deze der batterij.

In het voedingsdeel valt slechts op te merken 
dat de eerste filtercondensator weggelaten werd 
wat de anodespanning enigermate regelt. Men ziet 
dat een punt van de deler aan de aarde ligt. Hier
door ontstaat een zonderlinge spanningsverdeling 
zoals het schema dit trouwens aantoont. Daar de 
kathode ongeveer 2,6 V bezit is de plaatspanning 
in werkelijkheid slechts 82 V. Bovendien ligt er 
ongeveer 208 V tussen de kathode en de — H.S.

de ohmmeter bij te regelen, hetzelfde voor

ver-

De nieuwe

PLATEN WISSELAAR

Prijsverlaging
Wisselstroom ^QCA 

type Fr. *

Voor grote en 
kleine platen 

gemengd
De enige Piatenwisselaar die twee 

werkt zonder aan te rakenuur

ZtiflJMomfiófConstructie van het instrument.
Het instrument dat wij beschreven hebben 

moet met veel zorg gebouwd worden. Uit het

88, GULDEN-VLIESLAAN - BRUSSEL 
Tel. 12.45 73
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Na een theoretische behandeling van de 

magnetische geluidsopname, brengen wij 
de beschrijving van een practische verwe
zenlijking : het draagbare opname-apparaat 
« Webster-Chicago », hiernaast afgebeeld.

;1
!

r*io4 ' 1
INLEIDING HOOFD EIGENSCHAPPEN VAN DE 

MAGNETISCHE LICHAMEN
Het is nu reeds meer dan vijftig jaren geleden, 

dat W. Poulsen de gedachte opvatte een staal
draad te gebruiken voor de opname en de weer
gave van het geluid. Het principe ervan is gekend. 
In de spoel van een electromagneet stuurt men 
versterkte stromen voortgebracht door een ge- 
luidsomvormer (microfoon b.v.). Vóór de kern 
van de electromagneet wordt met een eenparige 
beweging, een staaldraad voorbijgevoegd. Deze 
laatste wordt dus beïnvloed door het veranderlijk 
magnetisch veld van de opnamekop en wordt, 
overeenkomstig dit veranderlijk veld, gemagne
tiseerd. Nadat de staaldraad onttrokken is aan de 
invloed van de geluidsopnamekop behoudt hij 
een zeker remanent magnetisme.

Voert men nu, omgekeerd, de staaldraad met 
een zelfde snelheid en in dezelfde richting voorbij 
de kern van een electromagneet, dan wordt de 
kern, en de er omheen gewikkelde spoel, beïn- 
bloed door het magnetisch veld van de staaldraad. 
In de spoel worden electromotorische krachten 
opgewekt die op dezelfde wijze variëren als het 
remanent magnetisme van de staaldraad, en deze 
kunnen gebruikt worden om het oorspronkelijk 
geluid te reproduceren.

Zó werkt dus, beknopt weergegeven, de ge
luidsopname en -weergave op magnetische band. 
Wij stellen ons voor hierop wat nader in te gaan, 
gezien het belang van het onderwerp.

O (Teneinde de werking van magnetische geluids
opname goed te begrijpen gaan we vooreerst be
knopt de magnetiseringsverschijnselen ontleden.

Brengt men ijzer in een veld, waarvan met eerst 
de veldsterkte H laat toenemen van nul tot een 
uiterste waarde H dan neemt daarbij de induc
tie B toe volgens de magnetiseringskromme (fig. 
1). Laat men daarna de veldsterkte H van H 
af weer dalen tot nul, dan zal B niet afnemen tot 
nul, doch er zal een zeker remanent magnetisme 
(Br) overblijven. Om het magnetisme geheel te 
doen verdwijnen, is het noodzakelijk het teken 
van de veldsterkte om te keren. Men noemt de 
daarvoor nodige veldsterkte de coërcitiefkracht of 
coërtie-kracht (Hc). Laat men nu de veldsterkte, 
met tegengesteld teken, verder stijgen dan krijgt 
men het verloop CD. De omgekeerde werking 
geeft dan de kromme DEFA en hierdoor wordt 
dan de hysteresis-lus of hysteresis-kromme volle
dig gesloten.

De hysteresislus bezit dus drie karakteristieke 
grootheden : de coërcitiefkracht Hc, de remanente 
inductie Br en het saturatieveld H 
waarden zijn uiterst belangrijk voor het hier be
handelde onderwerp.

Wil men deze waarden voor een gegeven staal
draad of -band kennen dan kan men, zoals dit 
thans doorgaans gebeurt, de hysteresislus tekenen

nm\

max

!
Deze driemax.

r .

Fig. 2. — Opname van 
de hysteresislus op de 

kathodestraalbuis :
M = magnetische nulinstel- 
ling; R = voorschakelweer- 
stand; I = integrator ; V = 
versterker ; E = Excitatie- 
spoel; D = draad; N = net

12069
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OPNAME
op een kathodestraalbuis. Dit wordt verkregen 
met een toestel waarvan het schema afgebeeld 
staat in fig. 2. Een wisselspanning wordt aange
legd op de horizontale afbuigplaten van de katho
destraalbuis. Op de verticale afbuigplaten wordt 
— na versterking en integratie — de spanning aan
gelegd opgewekt in de secundaire spoel van een 
transformator waarvan de kern samengesteld is 
uit staaldraad waarvan men de constanten wil 
bepalen. Naast de reeds hogervermelde constan
ten kan ook nog de permeabiliteitsconstante /x, per 
definitie gelijk aan B/H, belangrijk zijn. De 

9 waarde van /x verloopt volgens fig. 3.
Wij hebben tot hiertoe slechts over het magne- 

tiseringsproces gesproken en over het remanente 
magnetisme dat overblijft nadat de staaldraad aan 
het magnetiserend veld werd onttrokken. In som
mige gevallen is het wenselijk dit remanent mag
netisme te verwijderen of, zoals men zegt, de 
draad te demagnetiseren. Een vaak gebruikte 
methode bestaat erin de draad te onderwerpen 
aan een afnemend magnetisch wisselveld, waar
door hij, na een reeks afnemende hysteresislus- 
sen, tot de neutrale stand terugkeert (fig. 4).

Na deze beknopte samenvatting van de hoofd
eigenschappen van de magnetische stoffen zullen 
wij beter de techniek van de opname, de weer
gave en het uitwissen van het geluid op magne
tische band begrijpen.

■tf

mm tot 1 mm dik was, moest zich met een betrek
kelijke grote snelheid (120 m/minuut) verplaat
sen. Hierdoor ontstond dikwijls draadbreuk en 
bijgevolg onregelmatige werking van het sysr 
teem. De mechanische trillingen van de draad 
veroorzaakten magnetische reacties op het mag
netisch veld. Het remanente magnetisme was niet 
duurzaam en veroorzaakte selectieve effecten. 
Magnetische echo’s traden op wanneer de gemag
netiseerde draad te dicht opeen gewikkeld werd.

Hoge tonen konden slechts behoorlijk bij grote 
draadsnelheden opgenomen worden. Hierdoor 
steeg natuurlijk het breukgevaar en de draad
lengte voor een bepaalde speelduur. Bovendien 
werd de opname Van lage tonen hierdoor ook aan
zienlijk benadeeld. Men kan deze verschijnselen 
gemakkelijk begrijpen, wanneer men bedenkt, dat 
de hoge tonen over niet voldoende ruimte beschik
ken op de draad om behoorlijk opgenomen te wor
den, terwijl bij grote draadsnelheid, de lage tonen 
niet voldoende tijd krijgen om aan de magneti
sche moleculen de gewenste oriëntatie te ver
schaffen.

Tenslotte werd bij de eerste opnametoestellen 
ook nog een overdreven grondgeruis vastgesteld, 
dat toenam met de frequentie van de opgenomen 
tonen en met de draadsnelheid.

De opzoekingen op het gebied van de magne
tische geluidsopname, .vooral actief tijdens de 
jongste oorlog, hebben de meeste gebreken ver
holpen. Dank zij de aangebrachte verbeteringen 
bereikt men thans met dit systeem uitslagen die 
met de opname op plaat of op film kunnen ver
geleken worden en deze zelfs overtreffen.

De aanvankelijk door Poulsen gebruikte staal
draad wordt nu vervangen door een roestvrije 
staaldraad met kleine doormeter, of beter door 
een met een ternaire staallegering bedekte geel
koperen draad. Men gebruikt ook meer en meer 
papierbanden of banden in kunststof die met een 
zeer dun laagje fijnkorrelig magnetisch poeder 
bedekt worden. De doormeter van de korrels be
draagt slechts een micron.

Door deze schikking is niet alleen het breuk
gevaar sterk verminderd maar, bij gebeurlijke 
breuk, kan men deze laatste ook gemakkelijk her
stellen. Het remanente magnetisme is merkelijk 
verbeterd zodat men met een kleinere snelheid

I

DE TECHNIEK VAN DE GELUIDSOPNAME

OP MAGNETISCHE BAND
i
*IHet principe van de geluidsopname op magne

tische band werd reeds in 1898 door W. Poulsen 
ontdekt. Aanvankelijk echter was de acoustische 
kwaliteit van dit opnamesysteem tamelijk be
perkt ; bovendien bood het talrijke mechanische 
en magnetische nadelen. De draad, die slechts 0,5

l
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De coërtie-kracht Hc is een maat voor de 
weergave van de korte golven (hoge frequenties).

Verder hebben ook de afmetingen van de lucht- 
spleet van de electromagneet een belangrijke in
vloed op de weergavekwaliteit.

Wij kunnen de hoofdkarakteristieken van de 
magnetische geluidsopname als volgt samenvat
ten :

' P

=
—N F*.Vy l|rj7‘ ! o

c

5hos; 1) Uitstekende weergavekromme tussen 30 en 
10.000 Hz. Op de grensfrequënties ligt het 
peil 5 decibel onder het maximum niveau;

2) Hoge dynamiek, die in normale gebruiks
voorwaarden 60 db, en in optima voorwaar
den 80' db bereikt. Het grondgeruis is dus 
verwaarloosbaar;

3) Minder dan 5 % vervorming voor normale 
niveaux.

Het systeem biedt de volgende practische voor
delen :

1) De weergave van een opname kan onmid
dellijk geschieden, zelfs tijdens de opname. 
Doorlopende controle is dus mogelijk;

2) De uitwismogelijkheid maakt het systeem 
economisch en soepel;

- Fig. 5. — Magnetische geluidsopname met gelijkstroom- 
voorspanning :

N = neutraal ; V = verzadiging ; G = grondgeruis ;
g = verminderd grondgeruis ; U = uitwiskop ;

O = opnamekop.
van de steunlaag behoorlijk hoge en lage tonen 
kan opnemen.

In de allereerste toestellen stuurde men in de 
opnamekop slechts stromen met muzikale fre
quentie.

Maar, zoals wij dit reeds vermeldden, was het 
grondgeruis te groot. Een eerste verbetering be
stond erin de draad eerst voorbij een uitwiskop 
te voeren, gelijkaardig aan de opnamekop, doch 
die met voldoende sterke gelijkstroom gevoed 
werd om de draad te verzadigen. Dit verminder
de merkelijk het grondgeruis. In de opnamekop 
moest dan echter ook, op de laagfrequentstromen, 
een gelijkstroom gesuperponeerd worden om de 
magnetiserende werking van de uitwiskop te ver
nietigen en de draad opnieuw in neutrale toestand 
te brengen. Deze werking is schematisch afge- 
beeld in fig. 5. Het grondgeruis verminderde mer
kelijk maar bleek toch nog te groot.

Thans gebruikt men algemeen ultra-geluidstro- 
men bij het uitwissen en de voormagnetisatie van 
de opnamedraad of -band. De frequentie van deze 
ultra-geluidstromen is groter dan 30 kilohertz zo
dat zij buiten het oorbereik komen te liggen (van
daar hun naam). Zij worden opgewekt door een 
lamposcillator. Hun uitwerking op de lichaam- 
deeltjes staat afgebeeld in fig. 6.

De Amerikaanse technici hebben het verband 
tussen de magnetische eigenschappen van de 
draad (of band) en de opname-eigenschappen 
stelselmatig onderzocht. Zij hebben aldus reeds 
heel wat ervaring opgedaan zonder nochtans het 
geheim volledig te kunnen ontsluieren.

De effectieve weergave van de magneetband bij 
lage frequenties wordt beheerst door het rema- 
nent magnetisme (Br).

De werking steunt hoofdzakelijk op de actieve 
laag die in de onmiddelUjke nabijheid van de 
opnamekop voorbijkomt. De dieper gelegen lagen 
komen practisch niet in aanmerking en hun in
vloed neemt bovendien af bij toenemende fre
quentie.

Het verzadigigingsveld is van belang voor het 
bepalen van het veld dat vereist wordt voor het 
uitwissen van een signaal op de band.

e

O i

;

Fig. 7. — Blokschema van een volledig opname
apparaat :

B = band ; U = uitwiskop ; O = opnamekop ; W = 
weergavekop ; Ou = uitwisoscillator ; X 
V = versterker ; L.S. = luidspreker ; M = microfoon ; 

A = afvlakker ; Op = polarisatie-oscillator.

3) De band kan gemakkelijk doorgeknipt en 
zonder moeilijkheden aan elkaar geplakt. 
Montages zijn dus mogelijk zoals bij de 
filmtechniek.

Deze karakteristieken en voordelen laten het 
beste verhopen voor de magnetische opname, die 
ongetwijfeld een zeer ernstige concurrent belooft 
te worden voor de mechanische (platen en opti
sche (films) opnamesystemen.

In fig. 7 hebben wij het blokschema afgebeeld 
van een volledig opname-apparaat.

EEN PRACTISCHE VERWEZENLIJKING:
HET DRAAGBARE OPNAME-APPARAAT 

« WEBSTER CHICAGO »
De bovenafgedrukte foto stelt een draagbaar 

opname-apparaat voor gefabriceerd door 
ster Chicago». Ondergebracht in een draagbaar 
koffertje bevat het al de nodige onderdelen voor 
de opname: microfoonversterker, opnamekop, 
spoelen, luidspreker. Door een eenvoudige om
schakeling kan men ogenblikkelijk overgaan tot 
de opname naar de weergave. Links boven op het 
apparaat bevindt zich de spoel met de maagde
lijke magneetband. Deze loopt naar de spoel 
rechts en komt voorbij de opname-weergavekop. 
Met deze kop kan men eveneens opgenomen sei
nen uitwissen, zodat eenzelfde draad een oneindig 
aantal keren kan dienen. Een «Run-stop-rewind»- 
schakelaar met veiligheidsknop is voorzien vóór 
de spoelen. Op het hellend vlak bevinden zich:

menger;

f
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Fig. 6. — Magnetische geluidsopname met ultrageluid- 

voorspanning.
Voor de betekenis van de letters zie onderschrift fig. 5.
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b) De 6J5:
De geluidsregelaar is in 'het stuurroosterge- 

deelte van de 6J5 geschakeld. Indien het ingangs- 
niveau voldoende groot is kan de 6J5 rechtstreeks 
gestuurd worden.

In de anodekring van de 6J5 is een neonlamp je 
geschakeld, dat als volume-indicator dienst doet.

c) De oscillatortrap:
Een 6V6 is als oscillatrice geschakeld. Zij levert 

het nodige vermogen voor de voormagnetisatie bij 
de opname en voor het uitwissen van reeds opge
nomen seinen.

d) De voeding: is klassiek.
e) Algemene werking:
Het ingewikkeldste gedeelte van het apparaat 

is ongetwijfeld de samengestelde kop, die de drie 
functies moet vervullen: opname, weergave en 
polarisatie (bij de opname en het uitwissen).

In luisterstand is de oscillator niet in bedrijf. 
De opname- en polarisatiespoelen worden niet ge
spijsd en men kan het reeds vroeger opgenomen 
geluid reproduceren.

Plaatst men de schakelaar in « opnamestand» 
en voert men vóór de kop een bedrukte band, 
dan wordt de opname uitgewist. Men kan dan 
overgaan tot een nieuwe opname.

De motor kan in beide richtingen draaien: tij
dens de opname loopt de band met een snelheid 
van 0,6 m/sec; bij het op wikkelen in tegenover
gestelde richting met een snelheid van 4,2 m/sec.

— links boven de omschakelaar «record-lis- 
ten» (opnamerluisterstand) ; daaronder de ge
luidsregelaar (volume) en het ingangsstopcon- 
tact (input) waaraan de microfoon verbonden 
wordt

— in het midden : de luidspreker ;
— rechts: een indicator voor het opnamepeil; 

een schakelaar waarmede men een versterkertrap 
kan uitschakelen; een in- en uitschakelaar ge
combineerd met een toonregelaar en het uitgangs- 
contact.

In het deksel van het toestel kan men reserve- 
spoelen, een microfoon en allerlei andere onder
delen onderbrengen.

De afmetingen van het toestel zijn 40 X 25 X 
16 cm en het totaal gewicht bedraagt: 14,5 kg.

De drie koppen (opname, weergave en uitwis
sen) zijn teruggebracht tot een enkele maar' met 
afzonderlijke spoelen. De voormagnetisatie en 
het uitwissen gebeurt met ultra-geluidsstromen.

Het algemeen schema van de versterker is af- 
gebeeld in fig. 8. De versterker bevat drie ver- 
sterkerbuizen plus een gelijkrichterbuis.

a) De ingangstrap:
De ingangstrap (facultatief bij de opname) be

vat een spanningsversterkerbuis 6SJ7. De katho- 
. de ligt rechtstreeks aan de massa. De polarisatie

wordt verkregen door de roosterweerstand R8 
(4,7 Mfi). Het schermrooster wordt niet ontkop
peld.

\

o-
o—\a 100

rËmlI/üTl |H
II J1T

6SJ7 J

* 32

TNV 12T
ooorPH

RA O 1r ^

15 l
(Hm M 0-1

♦ /
i 820\\ !00k\
15/i F

6X5 CH

2O

o
3

o\ (Q [' oo
o
oo K> FOH

105-120V

60Hz
O WEBSTER 8012095

Fjp. 8. — Schema van de Webster 80 :
M = microfoonklem ; RA—pH = radio-phonoklem ; L—R = luister (listen)-opname (record) sc akelaar ; 

1-2-3-4 = gecombineerde kop : W — weergave ; 0 = opname ; V = voorspannmg ; U - uitwishop.
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U. H. F.-TECHNIEK DE ULTRA-HOOG 

FREQU ENTKETEKS
door A. COENRAETS

(Vervolg van blz. 110)
i

schap houden met de verzwakking, maar het al
gemeen verloop blijft steeds identiek. Evenzo, 
indien de lijnlengte gelijk is aan

In een voorgaande artikel hebben wij gesproken 
over het principe van de « resonerende lijnen », en 
hebben wij de onontbeerlijke formules opgegeven 
om een dergelijke kring te verwezenlijken.

De resultaten zijn echter slechts benaderend, 
daar wij verschillende factoren hebben verwaar
loosd. In de practijk gebruikt men meestal een 
systeem met instelbare kortsluiting, wat ons toe
laat de lijnlengte te regelen en aldus de gewenste 
frequentie te bekomen. In een dergelijk geval 
heeft een vergissing van 1 of 2 cm hoegenaamd 
geen belang.

I

A A I
(x x T") + ~

dan krijgen we op het uiteinde van de lijn dezelf
de waarden als in C (zie fig. 3 a en b).

Uit wat voorafgaat kunnen wij gemakkelijk af
leiden, dat indien wij een lijn, waarvan de lengte 
een meervoud is van A/2, aan de klemmen van

:
!

A/2 a/a O 0r

i \
i

ii

ii i
i

i
i i

Het doel van deze uiteenzetting is nu in een
voudige bewoordingen te tonen, hoe deze ketens 
zich gedragen t.o.v. de beschouwde frequenties.

Stroom- en spanningsverloop in een U.H.F.- 
geleider.

Zij een open (fig. 1) of gesloten (fig. 2) twee- 
dradige lijn, met een lengte A/2, verbonden met 
een H.F.-generator; Z, E en I respectievelijk het 
impedantie-, spannings- en stroomverloop langs 
de lijn.

Uit het onderzoek van de figuren (1) en (2) 
blijkt, dat de verschillende waarden in A gelijk 
zijn aan die in B, terwijl zij omgekeerd zijn in C. 
Verder verloopt het gedeelte AC van de krom
me uit fig. 1 op dezelfde wijze als het gedeelte 
CB uit fig. 2 en omgekeerd. Dit is hoofdzaak voor 
het goede begrip van de verdere uiteenzetting.

Verbinden we aan de klemmen G een lijn die 
x maal A/2 lang is, dan vinden we op het uit
einde van de lijn dezelfde waarden terug 
als bij de oorsprong. Indien de lijn een zekere 
lengte bezit, dan moeten wij natuurlijk reken-
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als impedantie-aanpasser gebruikt worden tussen 
een lijn met impedantie Zt en een andere lijn 
met impedantie Z2 of een belasting met dezelfde 
impedantie (fig. 5) als:

■

z0 = V Z, X Z2
Fig. 6 stelt een asymmetrisch impedantie-ver- 

hogingssysteem voor, dat b.v. als verbinding tus-

:
1 •

impedantie Z verbinden, wij op het uiteinde 
deze lijn dezelfde impedantie terugvinden.

Uit het onderzoek van de figuren 1 en 2 kun
nen wij de tabellen I en II afleiden met de equi
valente ketens voor verschillende lijnsecties.

Vervanging van een lijndeel door een zelf induc
tie of een capacateit.

Niets belet ons een lijndeel, korter dan een 
kwartgolf, te vervangen door een capaciteit of een 
zelfinductie (zie fig. 4). In a bekomen wij een 
open en in b een gesloten keten.

Dubbele lijnen of coaxiale lijnen.
Het voorgaande is evengoed toepasselijk op de 

dubbele als op de coaxiale lijnen. In een volgende 
artikel zullen wij nagaan welk systeem de voor
keur verdient.

Wij hebben tot nog toe slechts over het gebruik 
der lijnen als resonerende ketens en als vervoer
middel voor de U.H.F. gesproken. Thans gaan wij 
nog een paar andere toepassingen onderzoeken.

Toepassingen van dè kwartgolflijnen.
Een kwartgolflijn A/4, met impedantie Z0, kan

een
van;

I
Fig. 6. — Impedantie-aanpassingssysteem met 

resonerende lijn :
A = Ingang lage impedantie.
B = Uitgang hoge impedantie.

;
[

sen een lijn met lage impedantie en een verster
ker met hoge ingangsimpedantie kan gebruikt 
worden. Deze keten is natuurlijk omkeerbaar, 
t.t.z. dat zij eveneens als verbinding tussen een 
hoge en een lage impedantie kan gebruikt wor
den.

i:

Fig. 7. stelt een symmetrisch systeem voor. 
Vermelden wij tenslotte nog, dat 

kwartgolflijn kan gebruiken als isolator (fig. 8).
men een

Fig. 8.. — Kwartgolflijn als isolator :
L = lijn ; D = dipool ; S = steun.

Deze opstelling vraagt geen nadere verklaring 
indien men het algemeen principe goed begrepen 
heeft.

In een volgende artikel zullen wij nog een paar 
andere toepassingen bespreken alsmede een prac- 
tische uitvoering.

EEN SELEKTIE der MEEST GEPREZEN 
radiovakbladen REGELMATIG bij U thuis 

voor slechts

V |J F FRANK
COLLECTIF-EXCHANGE, Baasrode (Belg.)

Electronics 
Television 
Radio-France 
Toute la Radio 
Q. S. T. Amateur 
Philips Bulletijn 
Wireless World

Radio-Constructeur 
Radio-Craft 
Radio-Maintenance 
Radio-News 
Radio-Professionn. 
Radio-Revue 
Radio pour tous
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Nieuwe Methodes voor het Telefoonverkeer in Voertuigen
De toekenning te New York van tot op heden 

ongebruikte frequenties in het gebied der 160 
MHz liet toe betrekkelijk nieuwe doeleinden 
te streven. In hoofdzaak was het de taxiradio die 
een zó grote sprong voorwaarts deed dat er nu 
reeds overbelasting optreedt.

Om hier een ontlasting te bekomen heeft de 
Brooklyn Telefoon antwoorddienst een normale 
bedrijvigheid door toepassing van een nieuw golf- 
systeem in groot New York verwezenlijkt. Het
zelfde systeem wordt eveneens gebruikt door de 
Telephon Exchange Ine te Manhattan.

Elke abonnent dezer maatschappijen bezit een 
zender-ontvanger in zijn auto waardoor hij over 
een vast station met de centrale in verbinding 
kan treden. Deze centrale oefent dezelfde functie 
uit als de ypsophon. Zij werkt als secretariaat b.v 
voor dokters en andere personen wier bureel ge
durende bepaalde uren gesloten is of wier dienst
tijd 24 uren per dag bedraagt.

Belt bij een dergelijke abonnent de telefoon 
driemaal, dan wordt de oproep automatisch naar 
de centrale omgeschakeld. Deze neemt de oproep 
aan en behandelt de zaak in de plaats van de 
abonnent. Enkele aangeslotenen bezitten ook spe
ciale nummers die onmiddellijk met de centrale 
verbinden, zodat deze een eigen bureel vervangt.

De abonnenten van de Brooklyndienst bestaan 
hoofdzakelijk uit geneesheren. Bovendien zijn nog 
aangesloten : een zuurstofdienst, redders, autoser- 
vice en afsleepdienst evenals de brandweer.

Het tarief is afhankelijk van het feit of de deel
nemer zijn toestel koopt of slechts huurt. Voor 
hen die een eigen toestel gebruiken bedraagt de 
taxe voor 100 meldingen 17.50 dollar per maand.
De tweede honderd kosten dan 15 cent per stuk.
Vanaf 300 meldingen vermindert de prijs tot 10 
cent.

De kostprijs van een zender-ontvanger is on
geveer 300-600 dollar waardoor aanvankelijk een 
grote terughoudendheid vanwege de abonnenten 
waar te nemen viel. Door de taxevermindering 
evenals door de voorwaarden der maandelijkse

afbetalingen is de belangstelling voor eigen toe
stellen sterk gestegen. Bovendien wordt in geval 
van aankoop door de firma een zendvergunning 
bezorgd.

De antwoorddienst werkt op de volgende wij
ze : Iedere aangeslotene, in zijn wagen, of iedereen 
die de aangeslotene opróept, spreekt met de cen
trale. Deze geeft dan de mededeling aan de be
stemmeling verder of neemt het bericht zelf 
op en leidt het aanstonds verder aan de deelne
mer in de rijdende auto. Voor vele gebruikers van 
deze dienst is het ongewenst direct met de oproe
per in gesprek te komen. Hij kan door deze dienst 
aan zijn bureel mededelen waar hij zich bevindt 
of de plaats bepalen waar hij bereikbaar is, waar
na hij verder kan rijden. Ondertussen is zijn bu
reel in de mogelijkheid, naargelang de telefoni
sche oproep, de gunstigste rijweg vast te stellen 
en hem over de centrale aan de dokter mede te 
delen. Hierdoor vermindert gelijktijdig de ge
bruikstijd van de gemeenschappelijk golf die al
dus vlug vrijkomt voor andere abonnenten.
Technische inrichting.

Het vinden van een geschikte plaats voor de 
opstelling van de zender en vooral van de antenne 
voor een dergelijke frequentie was natuurlijk vrij 
moeilijk. De meest gunstig gelegen wolkenkrab
bers waren bijna allen bezet door televisie- of 
F.M.-antenneS.

Soms was de huurprijs van het dak zó hoog dat 
een commercieel gebruik practisch uitgesloten 
was. Tenslotte gelukte het de technici der maat
schappij op het dak van het St. Georgehotel te 
Brooklyn een plaats met zeer goede straalverhou- 
dingen te vinden. De daar ingebouwde zender en 
ontvanger wordt gestuurd over een tweedradige 
telefoonleiding.

De antenne werd 12 meter boven het 130 meter 
hoge hoteldak geplaatst zodat iedere beïnvloeding 
door het dak vermeden werd.

De bediening van het stadsgebied biedt geen 
leemten of dode zones. Bij verkeer met rijdende 
autos trad alleen een kleine vervorming op die 
evenwel geen invloed uitoefende op de duidelijk
heid.

Voor de mobiele, evenals voor de vaste stations 
werden normale F.M.-gemoduleerde toestellen ge
bruikt waarvan fig. 1 een idee geeft. Als hoofd
bestanddeel wordt de mobiele 30 W-zender ge
bruikt die eveneens als voortrap voor de vaste 
250 W-zender dient. Als stroombron voor het mo
biele toestel volstaat een autobatterij, zonder dat 
een speciale lading of bijkomende batterij vereist 
wordt. De slechts korte tijd gebruikte stroom be
loopt ongeveer 8 A.

De in de autos ingebouwde toestellen der 
Brooklyn Co werken op 157,28 MHz met het roep- 
teken W2XTK, terwijl de vaste zender, en dus 
ook de auto-ontvangers, op 152,03 MHz afgestemd 
zijn en werken met het roepteken W2XTJ. Om 
storingen te vermijden, en dit vooral in de kruis
zone met de Manhattan Co die dezelfde frequen
tie gebruikt, heeft elke wagen een bepaald code
nummer. Bovendien is elke maatschappij van een 
extra ontvanger voorzien die op de frequentie 
van het vaste station is afgestemd.

(Electronics, Januari 1948 E.M.)
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Fig'. 1. A. Ontvanger : HF1 = 1* H.F. 6AK5 ; HF2 
= 2 H.F. 6AK5 ; XI = 1' menger 6AK5 ; M = fre- 
quentievermenigvuldiger GAK5 ; O = oscillator 7H7 ; 
MF1 = 1* M.F. 7C7 ; MF2 = 2' M.F. 7C7 ; X2 = 2" 
menger 7C7 ; MF3 = 3- M.F. 7AG7 ; LI = V begren
zer 7C7 ; L2 = 2' begrenzer 7C7 ; D = discriminator 
7AG ; VI = laagfrequentversterker 7F7 ; V2 = eind- 
trap 7C5; V3 = versterker 7C6; G = gelijkrichter 7A6. 
— B. Zender : O = oscillator 7C7 ; Mo = phasemodu- 
lator 2 x 7A8 ; M4 = frequentievermenigvuldiger 
(X 4) 7C5 ; M3 = frequentievermenigvuldiger (x 3) 
7C5 ; M2 = frequentieverdubbelaar 7C5 ; S2 = stuur- 
trap-frequentieverdubbelaar 2E2G ; PP 

versterker 2x 2E26 ; E = eindtrap 2X4 — 125.
push-pull-
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uiflflRom met ?
Wat is de goede oplossing : 
droge batterijen of de 
kracht van uw kuitspieren ?

I. ƒ
jHet is Zondag en midzomer. Het weer is uitge- 

^ lezen. In een smetteloos diepblauwe hemel schittert 
een daverende zon. Er is een licht briesje, dat 
zorgt dat men niet omvalt van de hitte. En over 
de grote baan is het één eindeloze stoet van het 
gemotoriseerde mensdom dat zich voortspoedt in 
auto’s, motorfietsen, tandems, en rijwielen...

En vermits er bij elke stoet ook kijkers moeten 
zijn, nemen zij, die het diabolische tempo niet kun
nen volgen, hun toevlucht tot de overlommerde 
terrassen van de herbergen langs de baan, slur
pen koele biertjes en vinden het leven heerlijk.

De toeschouwer, die gadeslaat hoe de stedeling 
vierklauwens de stad ontvlucht en pas halt houdt 
wanneer hij in het hartje van de buiten zit, om
ringd door ogenstrelend groen, zuivere lucht en 
oneindige ruime, — die toeschouwer dan verbaast 
zich na een poosje over het groot aantal auto’s, 
die met een radio-ontvanger uitgerust zijn. Met 
hun uitgestoken telescoopantennes ziet hij ze 
voorbijsnorren en hij kan dan gedurende een frac- 

^ tie van een seconde enkele noten muziek opvan- 
W gen. Hij bekijkt dan zijn democratisch fietsje en 

vraagt zich af, waarom er wel auto-radio’s zijn 
en waarom geen fiets-radio’s

De technicus zal hem wegwijs maken en hem 
op enkele grote moeilijkheden wijzen, die bij het 
stellen van het probleem als paddestoelen uit de 
grond schieten. De twee grootste moeilijkheden 
zijn de voeding en het gewicht.

De voeding, inderdaad ! Wij kunnen niet over 
het net beschikken, als we door Vlaanderens scho
ne dreven peddelen, evenmin over een accumula-4* 
tor die, zoals in een auto, automatisch bijgeladen 
wordt. De enige drijfkracht waarover wij beschik
ken is vervat in de luttele paardekracht van onze 
kuitspieren. Wij zijn dus wel verplicht onze toe
vlucht te nemen tot een andere, onafhankelijke 
energiebron : de droge batterij.

Wij versmaden evenwel onze kuitspieren niet 
en zullen twee oplossingen behandelen : een ont- 
vangertje gevoed uit droge batterijen en een an
der waarvan de stroombron ... de fietsdynamo is.

Blijft de kwestie van het gewicht. Het is na-

\ / 
\ I2IZ3 
Y. A

tuurlijk een averechtse oplossing uw tweewieler 
te beladen met een toestel waarvan het gewicht 
overdreven is. Het gewicht moet inderdaad zo 
klein mogelijk gehouden worden. Gezien we in 
het tijdperk van de « miniaturisatie » leven met 
zijn subminiatuurbuizen en dito onderdelen, met 
zijn zak-, pols-, vulpen- ... ja, zelfs met zijn lip- 
penstiftontvangers, wordt het probleem maar net 
op zijn tijd gesteld.

Een zaak is te betreuren. De bouwer van minia- 
tuur-ontvangertjes heeft nog steeds te kampen 
met bevoorradingsmoeilijkheden, zodra hij zich 
de nodige miniatuurbuizen, -onderdelen of -bat
terijen wil aanschaffen.

Maar kom, moeilijkheden zijn er om overwon
nen te worden ...

II.

EEN BATTERIJGEVOEDE FIETS- 
ONTVANGER

De hier beschreven fietsontvanger is uitgerust 
met een reeks Amerikaanse (RCA) 7 pin-minia- 
tuurbuizen : 1R5 — 1T4 — 1S5 — 1S4. Deze zijn 
van het batterijgevoede type: gloeispanning: 1,4 
volt, gloeidraadstroom: 0,05 ampère. Men kan ze 
gebeurlijk vervangen door de overeenstemmende 
Mullardbuizen: DK91, DF91, DAF91 en DL92.

De eerste buis werkt als mengbuis : het door 
middel van een staafantenne opgevangen signaal 
wordt over een eerste regelbare afgestemde kring 
naar het derde rooster gestuurd ; de trillingen van 
de locale, capacitief gekoppelde, oscillator, komen
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op het tweede rooster terecht. De middenfrequ 
ties worden over een eerste middenfrequenttrans- 
formator naar het eerste rooster van de 1T4 ge
stuurd. De versterkte middenfrequenties worden 
gedetecteerd door het diodegedeelte van de 1S5 
en de gedetecteerde seinen, via een condensator 
van 2.000 pF, naar het eerste rooster van het pen- 
todegedeelte van deze buis gestuurd. Deze pen- 
tode is R—C gekoppeld met de eindbqis, die een 
kleine luidspreker van 7 cm doormeter en met 
permanente magneet aandrijft.

De hoogspanning, ontkoppeld door een capaci
teit van 2 /ip, 150 V, wordt geleverd door een bat
terij van 67,5 V, met extra kleine afmetingen. De 
gloeidraden worden gevoed met een batterij van 
1,1 volt.

De schikking van de organen en de bedrading 
moeten bijzonder goed verzorgd worden. Men zal, 
zoveel mogelijk, gebruik maken van miniatuur- 
onderdelen. Bij gebrek aan dergelijke onderdelen 
kan men ook wel klassieke elementen gebruiken, 
maar dit valt dan uit ten nadele van de omvang 
en ... het gewicht.

Op een paar punten wensen wij speciaal de 
aandacht te vestigen. De huishouders zullen, bij 
voorkeur, op een laag schokdempende rubber ge
plaatst worden. De centrale pinnen ervan moeten 
goed geaard wordeff, daar zij dienst doen als af
scherming en elke terugkoppeling tussen de buis- 
pinnen moeten uitschakelen, namelijk tussen pla
ten en roosters. Ook al de andere onderdelen zul
len met veel zorg bevestigd worden.

Nadat de bedrading volledig uitgevoerd is, zal 
men haar zorgvuldig nazien, alvorens de buizen te 
plaatsen en de batterijen aan te schakelen. Een
maal zo ver, zal men de spanningen uitmeten, en 
overgaan tot de afregeling. Een meetzender zal 
hierbij natuurlijk grote diensten bewijzen; maar 
zelfs zonder, kan men zich gemakkelijk uit de slag 
trekken... De grootste moeilijkheid bestaat in 
het afregelen van de middenfrequenttransforma- 
toren ; een geringe misregeling van de stelschroe- 
ven volstaat inderdaad om de frequentie van de 
M.F.-kringen merkelijk te wijzigen.

Voor de afregeling wordt de meetzender eerst 
op 455 kHz geplaatst; beschikt men over geen 
meetzender dan wordt de ontvanger afgestemd, 
voor maximum uitgangsvermogen, op een zend
station. Men begint de afregeling met de tweede 
M.F. (bij de 1S5) en gaat dan hoger op naar de

eerste M.F. Men herneemt deze bewerking een
maal.

Dan wordt de meetzender op 600 kHz geplaatst 
(ofwel de ontvanger afgestemd op een station, dat 
uitzendt op een frequentie die zo dicht mogelijk 
bij 600 kHz ligt). Men draait de afstemcondensa- 
tor open en plaatst de wijzer op de schaalindeling 
9. De kern van de locale oscillator wordt inge
steld voor maximum geluidssterkte.

Tenslotte regelt men de meetzender op 1.400 
kHz. De wijzer wordt op schaalindeling 2 ge
plaatst en de trimmer van de locale oscillator bij
geregeld voor maximum ontvangst.

Als de ontvanger volledig afgewerkt is, wordt 
hij ondergebracht in een metalen kistje, waar
van de binnenwanden volledig bedekt zijn met 
gummi. Deze voorzorgsmaatregel is onontbeerlijk 
wil men het fietsontvangertje geruimen tijd on
beschadigd mee voeren op fietstocht... In de wan
den van het kistje zijn de nodige openingen voor
handen voor de assen van de afstemknop, de sterk- 
teregelaar en de antenneaansluiting.

Het kistje wordt natuurlijk op oordeelkundige 
wijze op de stuurstang bevestigd ... en wij kun
nen, op de klanken van feestelijke marsmuziek, 
de baan op ...

en-

&
III.

DE FIETSDYNAMO ALS STROOMBRON 
VOOR RADIOTOESTELLEN

Spijtig genoeg zijn de droge batterijen tamelijk 
snel uitgeput... en de onkosten voor hernieuwing 
lopen betrekkelijk vlug op. Het ware alleszins 
prettig indien men dit financiële bezwaar kon ver
helpen en men er een middel kon op vinden om 
onze fietsontvanger te spijzen b.v. met behulp 
van onze fietsdynamo ... Zeker, daar zijn veel na
delen aan verbonden, maar toch is de gedachte 
voldoende origineel om onze aandacht te beste
den aan een voorstel in deze zin verschenen in 
« Das Electron », van de hand van F. Ull'ich.

Het is duidelijk dat het vermogengebrüik van 
het radiotoestel niet hoger mag zijn dan het ver
mogen van de dynamo m.a.w. 3 W maximum. Wij 
kunnen daarom — naargelang de gebruikte lam
pen — slechts apparaten met één tot vier buizen \ 
voeden. Daar wij slechts over een klein overschot 
aan vermogen beschikken moeten de aantal ener-
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makkelijk verkrijgbare buizen uit de overgeble
ven legerstocks gebruiken, b.v. de RV 2,4 P 700.

Het stroomverbruik dezer lampen is zeer ge
ring (0,06 A X 2,4 V - 0,144 W) zodat men een 
vierlamper met een fietsdynamo kan voeden. 
Daar deze buizen evenwel direct verhit worden 
moet de dynamowisselstroom door een droge ge- 
lijkrichter of door het bouwen van een collector 
gelijkgericht worden. Deze laatste kan door elke 
knutselaar vervaardigd worden. Op een isoleren
de plaat met een doormeter van ongeveer 20 mm 
wordt een doorboord stukje koper aangebracht en 
vervolgens met een kleine zaag in twee helften 
verdeeld (tig. 2). Daarna wordt het stukje vlak 
gevijld en op de rotor as van de fietsdynamo be
vestigd. Het begin en het einde der rotorwikke- 
ling worden met de collectorhelften verbonden. 
De stroom wordt afgenomen door twee tegen
over elkaar liggende potloodstiften die door ve- 
rep zacht tegen de collector aangedrukt worden.

(Bovenstaande richtlijnen gelden alleen voor 
tweepolige dynamos. Bij vierpolige dynamos dient 
de collector in vier delen gesplitst.)

De gelijkstroom dient tenslotte door een elec- 
trolytische condensator van 500-1000/xF afgevlakt.

De gloeispanning der lampen moet aan deze der 
dynamospanning aangepast worden, m.a.w. wij 
schakelen telkens de gloeidraden van twee lampen 
in serie en verkrijgen aldus 4,8 V. De restspan- 
ning (1,2 V) laten wij door een voorschakelweer- 
stand verbruiken.
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gie-omvormingen zo klein mogelijk en met zo 
weinig mogelijk verlies gehouden worden.

De dynamo levert een wisselstroom met een 
spanning van 6 V. Het is daarom doeltreffend een 
indirect verhitte buis der E-serie te gebruiken.

Wij hebben zelf een schakeling ontworpen 
(fig. 1) met een SCH21, wat een gecombineerde 

^ detectie -\- L.F.-versterking mogelijk maakt. De 
anodespanning kan verkregen worden door een 
aantal in serie geschakelde zaklampbatterijen. Het 
stroomverbruik is gering en bijgevolg is de le
vensduur der batterijen vrij lang.

Wenst men geen batterijen te gebruiken dan 
kan de anodestroom ook uit een dynamo ontno
men worden. Voor de voeding der ECH21 ver
bruiken wij reeds 2 W (6,3 V X 0,33 A = 2,079 
watt). Een scheltransformator (verliesarme uit
voering) drijft de 6 V-spanning op tot 100 V, die 
dan door een droge gelijkrichter gedetecteerd 
wordt. Een afvlakkring onderdrukt het «netge- 
ruis ».

Met het toestel van fig. 1 hebben wij over dag 
en met een koptelefoon ongeveer vijf der sterk
ste zenders ontvangen. Bij nacht steek dit getal 
tot twaalf.

Het aandrijven van de dynamo geschiedt nor
maal door een fietswiel ; het kan ook geschieden 
met behulp van een naaimachine, een kleine wa- 
terturbine,

Ieder amateur bezit ongetwijfeld een geschikte 
6 V lamp. Men kan eveneens de thans vrij ge-

Een andere mogelijkheid bestaat in het halve
ren van rotorwikkeling van de fietsdynamo en 
het parallel schakelen van beide helften. Aldus 
verkrijgen wij slechts 3 V. De restspanning wordt 
dan weer door een voorschakelweerstand vernie
tigd.

Tenslotte kan ook de gehele dynamowikkeling 
gewijzigd. Wij verminderen het aantal windingen 
op de rptor door toepassing van de formule : oor
spronkelijk windingsaantal/6 X gewenste span
ning = gezocht windingsaantal. Op deze wijze 
kan men uit een gewone fietsdynamo ook zonder 
transformator de anodestroom afnemen in zo ver 
men het vereiste aantal windingen met de ge
schikte dunnere draad kan opwikkelen. Handige 
knutselaars kunnen ook twee afzonderlijke wik
kelingen voor gloei- en anodestroom op de pool- 
schoenen van een fietsdynamo wikkelen en beide 
stromen van twee afzonderlijke collectoren afne-

enz.

men.
Er zijn nog een gehele reeks uitvoeringen mo

gelijk, doch het doel van dit artikel is niet de 
lezer tot een slaafs nabouwen te verleiden maar 
wel hem aan te sporen tot en hem enkele richt
lijnen te geven voor het verwezenlijken van een 
eigen toestel.

En ziedaar: wij beschikken thans over voldoen
de gegevens om onze eigen fietsontvanger te bou- 

hetzij deze laatste gevoed wordt met bat
terijen, met de fietsdynamo of met een gemengd 
stelsel. De sierlijkste en doelmatigste oplossing is 
natuurlijk de eerste^ de oorspronkelijkste, de 
tweede...

Wij hopen, dat vele lezers het zullen aandurven 
of ander constructie aan te pakken en er veel

wen.

een
voldoening zullen aan beleven.

Wie deelt ons zijn ervaringen mede ?
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DE CHROMOSCOOP
EEN NIEUWE BUIS VOOR KLEURENTELEVISIE

In het jongste nummer van Electronic Enginee
ring (Juni 1948) beschrijft A. B. Bronwell 
nieuwe buis voor kleurtelevisie — de chromos- 
coop — waarvan reeds enkele proefmodellen wer
den verwezenlijkt door de Du Mont Laboratoria 
en die blijkbaar rijk is aan toekomstmogelijkhe
den. Bronwell schrijft in dit verband het volgen
de :

de scherm bevindt zich op een constant potentiaal 
en wordt later beschreven.

De schermen bevinden zich op betrekkelijk 
kleine afstand van elkaar (tussen één en drie 
millimeter) en zijn onderling electrisch geïsoleerd, 
zodanig dat hun potentiaal afzonderlijk kan gere
geld worden. Eén kleurscherm fluoresceert ter
wijl de andere gedoofd worden. Hiervoor wordt 
het scherm dat moet fluoresceren op een hoog 
potentiaal gebracht, en de twee andere op een 
laag potentiaal. Wil men een driekleurenbeeld 
bekomen, dan volstaat het de schermpotentialen 
derwijze om te schakelen, dat men achtereenvol
gens een hoog positief potentiaal krijgt op elk van 
de drie kleurschermen.

De gekleurde beelden die aldus op de drie af
zonderlijke schermen ontstaan zijn optisch gesu- 
perponeerd en het resulterend kleurbeeld komt 
voor alsof het voortgebracht wordt door een enkel 
driekleurenscherm. Het resulterend televisiebeeld (jV 
kan waargenomen worden in «direct zicht» of 
door middel van een klassiek televisie projectie- 
systeem, alhoewel, voor redenen die wij later zul
len zien, een projectiesysteem de voorkeur ver
dient.

Het hoofdprincipe dat ten grondslag ligt aan de 
werking van de chromoscoop is, dat een vrij-be- 
wegend electron een snelheid heeft recht even
redig met de vierkantswortel van de spanning of :

een

S

Een ideale ontvanger voor kleurtelevisie mag 
slechts één enkele buis bevatten die, wat eenvoud 
en prijs betreft, moet overeenstemmen met 
de thans in de «wit-zwart ^-ontvangers ge- 
oruikte buizen. De bijkomende kringen moeten 
betrekkelijk eenvoudig en goedkoop zijn, en de 
algemene onkosten van een ontvanger voor kleur
televisie moeten gunstig kunnen vergeleken wor
den met die van een gewone « wit-zwart» ontvan
ger. Een dergelijk ideaal zou gemakkelijk te ver
wezenlijken zijn indien men phosphoren met ver
schillende kleur kon bekomen die fluoresceren bij 
kritische electronenstraal-snelheden. Men zou dan 
een kleurverandering verkrijgen eenvoudig met 
de electronenstraal-snelheid te wijzigen. Onge
lukkig echter fluoresceren al de gekende phos
phoren met stijgende helderheid bij toenemende 
straalsnelheid, en tot nog toe kent men geen phos
phoren die slechts bij kritische electronenstraal- 
snelheid fluoresceren.

De chromoscoop is een betrekkelijk eenvoudige, 
electronische kleurtelevisiebuis. Zij bevat een 
eenvoudig electronenkanon, een eenvoudig samen
gesteld kleurscherm en betrekkelijk eenvoudige 
en goedkope aangesloten kringen. Haar gebruik 
doet de algemene onkosten percentsgewijze slechts 
matig stijgen. De chromoscoop is, in hoofdzaak, 
een televisiesysteem waarbij de kleuren elkaar 
regelmatig opvolgen. Vermits het volledig electro- 
nisch werkt, kan de kleuromwisseling plaats vin
den tijdens het lijn-, raster- of beeldinterval of 
tijdens ieder ander willekeurig interval.

-
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2 Vev =
m

met v electronensnelheid,
V potentiaal in de ogenblikkelijke stand van 

het electron, 
e

en —de verhouding lading-missa van het elec

tron.
De snelheid van een electron stijgt wanneer het 

een scherm benadert dat zich op hoog potentiaal 
bevindt. De schermconstructie is zó, dat ongeveer 
één clerde van de electronen op ieder scherm in
vallen. Nochtans, zijn het slechts de op het scherm 
op hoog potentiaal invallende electronen die een 
voldoende snelheid bereiken om het scherm te 
doen fluoresceren.

Het vierde scherm uit het schermsysteem, dat 
het dichtst bij het electronenkanon is gelegen, be
vindt zich op een constant potentiaal. Dit scherm 
is betrekkelijk doorschijnend voor het licht en 
de electronen en bevinden zich op een hoog poten
tiaal. Het beschermt de zone tussen het electro
nenkanon en het beeldscherm tegen spannings
fluctuaties veroorzaakt door de potentiaalvaria- 
ties van de kleurschermen en schakelt aldus de 
focusseringsfouten uit. De enige spanningsvaria- 
ties in de chromoscoop (buiten de afbuigspannin- 
gen) treden derhalve op in de omgeving van de 
drie kleurschermen. Aangezien nu de afstand tus
sen de schermen slechts een paar millimeter be
draagt beïnvloeden deze spanningsvariaties de

m

i.

Beschrijving.
Zoals fig. 1 het aanduidt is de chromoscoop niets 

anders dan een kathodestraalbuis, voorzien van 
een eenvoudig electronenkanon en een speciaal 
ontworpen kleurscherm. Het beeldscherm is sa
mengesteld uit vier evenwijdige, half doorschij
nende schermen waarvan er drie bedekt zijn met 
phosphor fluorescerend volgens de drie hoofd
keuren rood, blauw en geel (of groen). Het vier-

f

:
f
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niettemin een constante spanning, behoudt in het 
schermvlak.

De schermen bezitten normaal een gelijkspan
ning van enkele honderde tot enkele duizenden 
volt. De vereiste bijkomende spanning 
volle helderheid te bereiken wordt overgebracht 
door middel van multivibratoren of andere stuur- 
kringen. Drie dergelijke multivibratoren of stuur- 
kringen zijn onderling zodanig gekoppeld, dat op 
een bepaald ogenblik slechts één kring in werking 
treedt en de vereiste hoogspanning naai' een der 
kleurschermen stuurt. De werking verloopt 
der in de gewenste volgorde. De multivibratoren 
of andere stuurkringen kunnen gesynchroniseerd 
worden hetzij door het horizontaal of het verti
caal synchronisatie-impuls.

Eigenschappen van de chromoscoop.
Kleurflikkering en kleuronderbreking kan vol

ledig vermeden worden indien het kleurinterval 
gesynchroniseerd wordt met de horizontale af- 
tastfrequentie in plaats van met de verticale aftast- 
frequentie. Opeenvolgende beeldlijnen worden af
gepast in de kleurenvolgorde : rood, blauw, groen. 
De repetitiesnelheid van de kleuren is dan vol
doende groot om kleurflikkering of -onderbre
king te vermijden. Daar de chromoscoop volledig 
electronisch werkt is he even gemakkelijk de 
kleur te synchroniseren met de horizontale aftast- 
frequentie als met de verticale aftastfrequentie.

A. B. Bronwell is overtuigd, dat een afwisselend 
systeem waarin de kleur op het eind van iedere 
lijn verandert de enige af doende oplossing is voor 
het vraagstuk van de fijnrasterontvangst door 
middel van wit-zwart- of kleurontvangers met een 
minimum bandbreedte en nagenoeg de huidige 
zwart-wit standaarden.

De chromoscoop is bijzonder goed geschikt voor 
de kleuromwisseling op het eind van iedere lijn.

Men kan hierbij phosphoren gebruiken met een 
tamelijk lange nalichting, want men moet niet 
noodzakelijk het beeld uitwissen op het eind van 

, ieder raster. In dit opzicht is de chromoscoop be
ter dan het systeem met de draaiende kleurschij- 

waarbij ieder beeld moet uitgewist worden 
alvorens de volgende kleurfilm de gewenste 
stand inneemt.

De kleuren kunnen in iedere gewenste verhou
ding gemengd worden door eenvoudige regeling 

de schermpotentialen. Zo kan het b.v. wen
selijk zijn, wanneer de rode kleur afgetast wordt, 
dat de blauwe en rode kleurschermen slechts op 
20 of 30 % van de volle helderheid zouden fluo- 

Dit kan bereikt worden hetzij door het 
gebruik van schermen met lange nalichting of 
door het aanleggen van een voldoende spanning 
op de verschillende kleurschermen tijdens de uit- 
dovingsphase teneinde partiële 'fluorescentie te 
bekomen.

Alhoewel de chromoscoop zich nog steeds in 
het ontwikkelingsstadium bevindt, blijkt hij toch 
een betrekkelijk eenvoudige en voordelig oplos
sing te brengen van het televisieprobleem. De 
buisconstructie komt slechts een weinig duurder 
dan deze der buizen gebruikt in de « wit-zwart »- 
ontvangers en de toegevoegde kringen zijn be
trekkelijk eenvoudig. De bijkomende onkosten 
voor de kleur televisie, met de chromoscoop, zijn 
betrekkelijk gering in vergelijking met degene 
der andere voorgestelde systemen.

V om de

i
ver-

D

p r a q
V \

I
I

l\ I

D ‘

P R 8 O
V

(
D 212/109

scherpstelling van de electronenstraal niet op 
schadelijke manier.

In fig. 2 is het spanningsverloop afgebeeld zoals 
dit voorkomt in een kleurenopvolging rood, blauw, 
geel. Vermits nu de electronensnelheid evenre
dig is met de vierkantswortel uit het potentiaal, 
kunnen de krommen uit fig. 2 eveneens geïnter
preteerd worden als zijnde de grafische voorstel
ling van het snelheidsverloop van de electronen 
in de kleurschermzone.

Het schermsysteem.
In een constructietype is het scherm samenge

steld uit een dicht aaneengesloten net van even
wijdige dunne draden. De phosphorlaag is op het 
draadscherm aangebracht. In een systeem met 525 
beeldlijnen moet ieder kleurscherm tenminste 525 
evenwijdige draden tellen. De schermen zijn be
trekkelijk doorschijnend voor het licht en de elec
tronen, en bezitten niettemin een voldoende phos- 
phoroppervlakte voor de beeldvorming. In een 
525 lijnen-scherm zal de draadconstructie niet 
meer opvallen dan de lijnstructuur in de gewoon 
« zwart-wit» televisiebeelden.

De drie kleurschermen, samen met het constant- 
potentiaal-scherm, zijn samengeklemd en als een 
geheel in de kathodestraalbuis ingebouwd, met 
naar buiten gebrachte leidingen voor de poten- 
tiaalverbindingen.

Het constant-potentiaal-scherm is samenge
steld uit een dundradig rooster met betrekkelijk 
grote mazen, zodat het nagenoeg volledig door
schijnend is voor het licht en de electronen en

ven

van

resceren.
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FREQUENTIE- OF PHASEMODULATIE amplitude der frequentie-afwijking
In de laatste tijd heeft de frequentiemodulatie, 

dank zij de moderne technische hulpmiddelen, aan 
betekenis gewonnen.

Alhoewel in « Radio Revue » reeds verscheide
ne malen in diverse artikels dit onderwerp aange
raakt werd, loont het toch wel de moeite, en is 
het ook vanwege het verband met het overige 
deel van deze cursus beter, de princiepen van dit 
modulatiesysteem even te resumeren. De overige 
artikels zullen dan met des te meer vrucht kun-

frequentie van de frequentie-afwijking 
Uit de voorgaande vergelijking blijkt, dat fei

telijk de phase van de ongemoduleerde draaggolf 
door een L.F.-signaal A«0/p sin pt gemoduleerd 
wordt; vandaar dat we ook spreken van phase- 
modulatie.

Een frequentie gemoduleerd signaal kan een 
aanzienlijke bandbreedte innemen. Inderdaad, 
ontleding van de vergelijking

i =: I0 cos (ü„t — m sin pt)
nen worden herlezen.

Bij frequentiemodulatie wordt een opgewekte 
H.F.-trilling zodanig gemoduleerd, dat niet de am
plitude maar de frequentie van de trillng varieert 
in het rythme van L.F.-modulatie, m.a.w. dat de 
frequentie schommelt rond een gemiddelde vaste 
hoge frequentie over een waarde A« die even
redig is met de amplitude der modulerende tril
ling.

of
i I0 cos «0 t cos ( m sin pt) -f- 

I() sin «0 t sin ( m sin pt) 
geeft ons volgens de hogere wiskunde 

i = kx I0 cos «t -J-
ko I0'{ COS («0 + p) t — cos («0 — p) t} 
k, Irt { cos («0-|-2 p) t — cos («o—2 p) t}

enz.... i
waarin de factoren k,, k2, k3 enz. van m afhan
gen en wiskundig kunnen worden bepaald. Voor 
kleine waarden van m (m « 1 bekomen we -rës- £f) 
pectievelijk voor 
• k, = -1 

k, = — m/2
ka = (evenredig met m2) dus te verwaarlozen, 

zodat bij benadering kan worden geschreven : 
m I0

}Indien dus «„ de cirkelfrequentie is van het onge
moduleerde H.F. signaal en p deze van een sinus
vormige L.F.-spanning, zal de frequentie p maal 
per seconde variëren tussen «0 -}- A« en «0 — A«, 
d.w.z. dat de frequentie « in functie van de tijd 
verloopt volgens de vergelijking

« =«0 -f- A«0 cos pt = «„ (1 -f- Mf cos pt)

;
i

!
waarin

i = I0 cos ", t + 

m I0

cos («o + p) t —A«o 2Mf = <
COS («o — p) t

Zoals bij amplitudemodulatie krijgen we dus 
ook hier weer een draaggolf met twee zijgolven; 
letten wij echter op het — teken van de derde 
term, dat er op wijst dat de ene zijgolf tegenge
steld is in phase ten opzichte van de overeen
komstige bijamplitude-modulatie. De bandbreedte 
is niettemin in dat geval ook weer gelijk aan het 
tweevoud van de modulatiefrequentie. Bij grotere 
waarden van m worden de factoren k3, k4 enz. 
echter groter en mogen we de zijgolven met de 
frequenties

(wo + 2 p), («o - 2 p), («o 4- 3 p), («o - 3 p) 
enz. die dus steeds een geheel veelvoud van de 
modulatiefrequentie hoger of lager dan de grond- 
frequentie «0 liggen, niet meer verwaarlozen. In 
dat geval zal dan ook het frequentiespectrum be
staan uit een aantal zijgolven waarvan alle fre-

de zg. modulaliegraad is.
Men kan dan bewijzen dat de gemoduleerde 

stroom, waarvan de frequentie een dergelijke mo
mentele waarde heeft, voorgesteld wordt door de 
vergelijking

2 5

!

A«0
sin pt)i = I0 cos («0 t —

I„ zijnde de amplitude van de ongemoduleerde 
H.F.-stroom,

m — A«0/p noemt men de modulatie-index, 
modulatie-index =

i
P :

i
i

o>

!.

j
;
:
1
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!•Fig. 98.
Frequentiespectrum van een frequentiegemoduleerde 

A«0
Fig. 97.

a. Ongemoduleerde H.F.-trilling.
b. Modulerende L.F.-trilling.

c. Amplitude-gemoduleerde H.F.-trilling.
d. Frequentie-gemoduleerde H.F.-trilling. Idraaggolf bij = m = 10.
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quenties op een afstand gelijk aan de modulatie- 
frequentie p van elkaar liggen. De bandbreedte 
zal dus heel wat groter zijn.

In de praktijk waar men werkt met een modu- 
latie-index m van 10 (en meer), zal bij een hoog
ste modulatiefrequentie van 104 hertz dat frequen
tiespectrum zich uitbreiden minstens over een 
bandbreedte van 2 X 10 X 10* = 2.105 hertz. Bij 
amplitudemodulatie bedroeg de bandbreedte 
slechts 20.000 hertz.

Feitelijk is die bandbreedte zelfs nog groter 
dan 2 Aw(1 maar de amplituden van de frequenties 
buiten deze band, worden zo klein dat men ze kan 
verwaarlozen. De amplituden in voorgaande fig. 
weergegeven, worden bekomen met berekeningen 
waar we hier niet verder kunnen op ingaan.

Vanwege deze aanzienlijke bandbreedten (m 
moet groot zijn, wil men van de voordelen van 
de frequentiemodulatie genieten) kan 
frequentiemodulatie op de gewone omroepgolven 
natuurlijk geen gebruik maken. Ze vindt dan ook 
alleen toepassing op zeer korte golven.

Voordelen van de frequentiemodulatie.
1) Minder schadelijke invloed van de atmosfe

rische storingen en andere stootsgewijze optre
dende storingen.

Een van de vordelen die men met frequentie
modulatie beoogde, was wel het bestrijden der 
atmosferische storingen. De meeste storingen 
welke de radio-ontvangst beïnvloeden zijn im
pulsvormig en hebben een min of meer grote am
plitude. In een radio-ontvanger bestemd voor am
plitude gemoduleerde signalen, kunnen deze een 
waarde bereiken veel groter dan deze van het 
signaal. Om deze te bestrijden zouden we dus 
de L.F.-componente van het gemoduleerde sig
naal moeten opvoeren ; maar hier is men beperkt 
door de modulatiediepte (die hoogstens 100 % 
zijn kan). Er bestaat dus hier slechts één uitweg, 
en dat is de amplitude van de draaggolf te ver
groten, dus tenslotte het totale uitgezonden ver
mogen te verhogen ; natuurlijk een zeer koste
lijke oplossing.

Deze beperking bestaat niet bij de frequentie
modulatie. Niets belet ons om de frequentie-afwij- 
kingen rond zijn gemiddelde waarde een grootte 
te geven, ver boven de frequentie-afwijkingen die 

(p zich bij gelijk welke storingen kunnen voordoen. 
Andere voordelen zijn nog :
2) minder storing door ruis;
3) weergave van zeer hoge kwaliteit;
4) goede ontvangst bij aanmerkelijk kleine 

veldsterkte op de plaats van ontvangst.
Opmerking. Ontvangst van frequentiegemodu- 

leerde signalen.
Zonder op de details dezer ontvangst te willen 

ingaan, is het goed er van nu af op te wijzen, dat 
deze ontvangst slechts met een bijzonder aange
paste ontvanger mogelijk is. Het spreekt vanzelf, 
dat om een luidspreker (of ander orgaan) te doen 
We*'ken, men signalen (stromen) nodig heeft ver
anderlijk in amplitude en niet in frequentie.

We zullen dus het frequentiegemoduleerd sig
naal, alvorens dit in de eigenlijke detector te kun- 
nen gelijkrichten, dienen om te zetten in een am- 
plitude gemoduleerd signaal.

£>eze verandering heeft plaats in een zogenaam
de onivormertrap, frequentiedetectortrap, of dis- 
cri*ninator. Deze trap bestaat in principe uit een

weerstand, zelfinductie en capaciteit. Bij juiste 
keuze van H, L en C bekomt men immers aan de 
klemmen van L-C een uitgangsspanning V0 die 
lineair zal veranderen met de frequentie van de 
ingangsspanning V op voorwaarde dat de ampli
tude dezer spanning voor alle frequenties de
zelfde is (fig. 99a).

De karakteristiek van de omvormertrap moet 
dus verlopen zoals voorgesteld in fig. 99b.

Om verder de voordelen der frequentiemodu- 
tie in verband met het bestrijden der storingen 
„ten volle te benutten, laat men de omvormertrap 
voorafgaan door een zg. begrenzertrap.

Deze heeft dus tot doel, de amplitude signalen 
te begrenzen tot de geoorloofde maximumwaarde 
teneinde de storingen van hogere amplitude uit 
te schakelen. Indien men immers door begren
zing der amplitude er voor zorgt dat er geen am
plitudemodulatie meer aanwezig is, zal achter de 
amplitude begrenzer alleen nog de eventuele fre
quentiemodulatie van de storing aanwezig zijn. 
En door dan m groot te kiezen (> 10) zullen ook 
de eventuele frequentie afwijkingen door de sto
ringen vei'oorzaakt te verwaarlozen zijn tegen
over deze die het gevolg zijn van het L.F.-sig- 
naal.

men van

Figuur 100 illustreert hetgeen er in de begren
zer feitelijk gebeurt en wat er overblijft van een 
amplitude gemoduleerd signaal, nadat het de be
grenzer heeft doorlopen.

De karakteristiek van de begrenzertrap moeten 
verlopen volgens onderstaande figuur (fig. 101).

‘-“tS-KïsSSSj;
Ö dat ogenblik doorkomen. Om dit 

‘dus aan de begrenzer een sig- 
orden, dat voldoende versterkt 

alle door storingen veroor- 
achter de amplitudebe-

zer.
latie zullen op 
te beletten moet 
naai toegevoerd \V 
is opdat bij vrijWel 
zaakte modulatiectfePten
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grenzer niets van de storingsmodulalie overblijft.
In onderstaande figuur 102 geven we tenslotte 

een schematische voorstelling van de trappen 
waaruit een super voor frequentiegemoduleerde 
signalen bestaat.

menten, de ene bestemd voor de versterking 
de modulatiestroom, de andere voor het opwek
ken en versterken van de H.F.-stroom. Ze 
den samengebracht in de zg. modulatieversterker 
van zwak of groot vermogen in dit laatste geval 
de trap onmiddellijk voor de antenne. Beide 
thoden hebben hun voordelen.

van

wor-
!

me-

Nogmaals het frequentiespectrum.
We hebben reeds gezegd dat de bandbreedte in 

verband staat met de kwaliteit van het overge
dragen programma. Men neemt algemeen aan dat 
die bandbreedte beslaat:

2 >< 2.000 Hz voor slecht verstaanbare over
dracht van het gesproken woord ;

2 X 4.000 Hz voor behoorlijke spraakover- 
dracht;

2 X 5.000 Hz voor behoorlijke muziekover- 
dracht;

2 X 10.000 Hz voor zeer goede muziekover- 
dracht.

De amplitude der zijgolven verandert naarmate 
men zich verwijdert van de draagfrequentie, d. 
w.z. voor de scherpste tonen uit de uitzending. 
Anderzijds weten we ook reeds, dat de zendsta
tions (draagfrequentie) op 10.000 Hz van elkan
der liggen en dat dus de bandbreedte niet groter 
zijn mag dan 2 X 5.000 kc/sec ; dit echter is niet £|) 
in verhouding met de bovengemelde gegevens; 
goede muziekoverdracht zou dus niet mogelijk 
zijn. Toch wel, de zenders beperken zich inder
daad niet tot zijbanden van 5.000 kHz, maar gaan 
met het oog op de weergave wel degelijk tot 
10.000 Hz. We mogen inderdaad de hierdoor even
tueel ontstaande storingen tussen zenders onder
ling niet overdrijven en dit precies omdat de am- 
plituden der uiterste zijgolven betrekkelijk klein 
zijn.

Fig. 102. — A =i lc versterker ; B = omvormer ; C = 
oscillator ; D = 2e versterker ; E = begrenzer ; 

F = bandfilter ; G = versterker ; I-I = detector.
Slotbemerkingen.

Om deze beknopte studie der zendtechniek te 
eindigen, zullen we om de zaken in hun geheel te 
bekijken, een overzicht geven van een radio-om- 
roepinstallatie. *

Deze bevat:
a) in het studio:
1) een of meerdere microfonen ;
2) een microfoonversterker bestemd om de mo- 

dulatiespanning, alvorens ze in de lijn te 
sturen, op een niveau te brengen hoger dan 
dit der storingen;

3) een groot aantal onderdelen zoals potentio- 
meters, schakelaars, meetinstrumenten, om 
de intensiteiten der microfoonstromen te 
controleren.

i
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2) Merken wij verder nog op dat de betrekke

lijke (relatieve) uitgestrektheid van het fre
quentiespectrum verschillend is op grote of kor
tere golflengten.

Voor ^en radio-omroepzender op lange golven 
b.v. 160 kHz (1875 m) bedraagt de verhouding 

uitgestrektheid van spectrum

5 Z

i
BD

103O *r.

Fig. 103.
M = Micro ; V, =. Micro-versterker ; V2 = Lijnverster- 
ker ; V = Modulatieversterker ; V,
H.F.-versterker ; V. = Gemoduleerde H.F.-versterker ; 
D = H.F.-Stuurkring ; B = Tussentrap ; S = Studio ; 

Z = Zender.

b) in het zendstation zelf:
Hebben we te doen met twee reeksen van ele-

20
= 0,125 :Gemoduleerde draagfrequentie 

terwijl voor een middelgolf b.v. 1.500 kHz (A. = 
200 m) slechts 20/1.500 = 0,014 bedraagt. Men 
begrijpt dan ook onmiddellijk, . dat men op de 
korte golven meer stations kan onderbrengen dan 
op langere golven.

160

m
(Wordt voortgezet)

MMMi-MW (20) door Prof. R. DEVILLEZ

de schermprojectie varen tot wanneer men de mo
derne kathode-iconoscopen ontdekte met dewelke 
men met definities van 441 en 525 lijnen even 
duidelijke beelden bekwam als bij de cinema.

Men hernam dan de schermprojectie, niet alleen 
voor televisiezalen (er bestonden er reeds ver
schillende te Berlijn vóór de tweede wereldoor
log) maar eveneens voor de huiskring.

De Scophony firma bouwde in 1938 televisie- 
ontvangers voorzien van een scherm van 60 cm 
op 45 cm en uitegrust met een modulatiecel die 
enigszins verschilde van die van Kerr. Om het 
polarisatievlak te doen draaien werd een ge-

Voegen wij hier nog aan toe, dat het electri- 
sche veld opgewekt wordt in een speciale vloei
stof, de nitrobenzeen, waardoor het deviatie-effect 
van het electrisch veld toeneemt.

Het was met een Kerr-cel die het licht van de 
booglamp van een projector moduleerde, dat 
Alexanderson in Amerika het beeld van de or
kestleider op een groot scherm projecteerde. De 
orkestleider leidde aldus zijn muzikanten van uit 
het televisiestudio, op enkele kilometer afstand.

De lage beelddefinitie die men toen echter be
reikte met de mechanische systemen, gaf een wei
nig duidelijk mozaïekvormig beeld, en men lietI
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r dun laagje aluminium versperdopening door 
wordt. Bij het voorbijkomen van een electronen- 
straal, gaan deze klepjes min of meer open, naar 
gelang van de sterkte van de electronenstraal, en 
zij laten dan min of meer licht door dat met een 
objectief op een scherm geprojecteerd wordt.

Zoals wij het hierboven reeds hebben laten ver
moeden, gebruikt men thans voor de schermpro- 
jectie kathodestraaliconografen met grote hel
derheid (te danken aan anodespanningen die 2500 

* volt bereiken). Het beeld is zeer klein en wordt 
door middel van een Schmidt-optiek, dat veel hel
derder is dan een eenvoudig objectief, op een 
scherm geprojecteerd.

Het Schmidt-objectief bestaat uit een holle 
spiegel M (fig. 121) waarop zich het te projecte
ren beeld vormt en dat door de spiegel terugge
kaatst wordt naar het projectiescherm. De bol
rondheid van de spiegel geeft echter een ver
vormd beeld veroorzaakt door wat de natuurkun
digen de spherische aberratie noemen. Indien we 
de baan tekenen van de lichtstralen waarvan er 
een vertrekt vanuit het middelpunt en de andere 
van op de boorden van een vlak voorwerp, dan 
kunnen wij op de figuur zien, dat de terugge
kaatste stralen niet in eenzelfde vlak liggen. Om 
er in te slagen zou het beeld of het scherm zelf 
bolrond moeten zijn. Een volstrekt bolrond beeld 
zou trouwens aanleiding geven tot andere vervor
mingen. Men verkiest het beeld enigszins te bui
gen en de spherische aberratie te verbeteren met 
een aspherische lens L (fig. 121b). Indien deze 
lens echter de gewone vorm zou bezitten, dan zou 
zij door de ongelijke breking van de kleuren op 
de boorden licht gekleurde franjes doen ontstaan 
en een vervorming opwekken die door de physici 
gekend is onder de naam van astigmatisme. Men 
verhelpt dit gebrek met de lensboorden holvor
mig te maken.

Teneinde de kostprijs van deze lenzen te ver
minderen worden zij in « plexiglas » uitgevoerd, 
d.i. een nieuwe doorschijnende plastische stof die 
in de optiek het glas zal overtreffen zodra men 
het middel zal gevonden hebben de hardheid er
van op te voeren zodat zij zich niet meer laat 
« krassen » .

Om tenslotte te vermijden, dat de door het mid
delpunt van de spiegel teruggekaatste stralen op 
het iconograafscherm zouden terugvallen en de 
contrasttegenstellingen zouden verminderen, 
schaft men gewoonweg dit middenste gedeelte af 
waardoor natuurlijk het totaal rendement van het 
systeem enigszins vermindert. De lens zelf bezit 
een opening in het midden waardoor de buis komt 
(fig. 121c).

Men bereikt aldus een rendement van 25 %, 
t.t.z. een rendement dat zeven maal groter is dan 
dit van een objectief f/2.

Deze schikking wordt veel gebruikt in Amerika

een

L
-BTT^

120'ion

. schikte oplossing geëxciteerd met ulta geluiden 
waarvan de intensiteit geregeld werd door de 
opgevangen stromen. De schermaftasting ge
schiedde met twee Weilertrommels aangedreven 
door synchroonmotoren en zelf gevoed met de 
synchronisatiesignalen.

Reeds lang voor de oorlog had Philips een 
kleine iconograaf op punt gesteld met een anode- 
spanning van 25.000 volt. Het verkregen beeld 
was helder genoeg om op het scherm geprojec
teerd te worden door middel van een gewoon pro- 

a jectie-objectief.
™ Om te vermijden, dat het glas van de buis zou 

beschadigd worden door het ontzaglijke electro- 
nenbombardement, werd de buis op de plaats van 
het scherm versterkt zodat het glas er een dikte 
van 2 cm bereikte. Men profiteerde trouwens van 
deze glasdikte om er een der lensen van het objec
tief van te maken.

Siemens had voor Telefunken een stalen icono
graaf ontworpen (fig. 120). Het scherm was even
eens in staal en was op beide zijden met een laag 
fluorescerende stof bedekt. Wanneer de laag door 
het electronenbombardement vernietigd was kon 
men het scherm van buitenuit omdraaien. Wan
neer beide lagen beschadigd waren kon men de 
buis openmaken en het scherm volledig vervan
gen. Het scherm was schuin geplaatst zodanig dat 
het beeld tegenover een objectief kwam te liggen 
waardoor het op het scherm van de zaal geprojec
teerd werd.

Dit apparaat werd te Berlijn in dienst gesteld 
in de openbare televisiezalen, maar het bezat het 
nadeel van al de uiteenneembare luchtledige bui
zen. Het vereiste nl. de aanwezigheid van een be
stendig in dienst zijnde pomp teneinde te verhel
pen aan de talrijke optredende lekken.

Kortgeleden, tenslotte, heeft Scophony een nor
maal ondoorschijnende iconograaf gebouwd, die 
doorschijnend wordt wanneer er een kathode- 
straal voorbijkomt. Het scherm staat schuin t.o.v. 
de gemiddelde lichtstralen van de projectielan- 
taarn (zoals in de iconoscoop van Zworykin) en 
bestaat uit een uiterst fijn rooster waarvan iedere

■
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in de cinemazalen en in de huiskring. Om in dit 
laatste geval een te grote omvang te vermijden, 
heeft men de buis verticaal geplaatst en een spie
gel op 45 graad zendt het beeld naar het scherm 
in matglas op de voorzijde van het meubel (fig. 
122).

gewikkeld, zodanig dat zij een zelfinductie van 
50 millihenry bezitten, en daarna gebogen volgens 
de vorm van de buis. Niet vergeten dat de 
de «horizontale» deflectiespoelen verticaal moet 
geplaatst worden.

De beeldafbuigspoelen (verticale afbuiging) 
zijn met ijzerkern, gezien de kleine frequentie 
(50 Hz) van de stroom die er doorkomt. De kern 
is samengesteld uit 25 kadervormige platen 80 X 
100 mm. Zij bevatten ieder 2000 windingen, ge
ëmailleerde draad 15/100. Deze spoelen worden 
met hun as horizontaal geplaatst, op dezelfde 
hoogte als de lijnspoelen (fig. 123).

7. De Voeding.
Principieel verschilt de voeding van de televi- 

sie-ontvanger en van de tijdbasissen geenszins van 
die van een gewone radio-ontvanger. Ze zou zelf 
gemeen kunnen zijn voor beide toestellen indien 
de vereiste anodespanningen dezelfde waren. In 
zijn schema heeft dhr Faesel ’n spanning van 300V 
voorzien voor de ontvanger en 375 V voor de tijd
basissen. Hij maakt hierbij gebruikt van een (auto- 
transformator met meervoudige aftakkingen en 
twee dubbele diodes 5Y3 GB als enkele diode ge
schakeld en een zeer verzorgde afvlakking (twee 
condensatoren van 30 microfarad). Niets verzet 
zigh tegen het gebruik van een gewone voedings- 
transformator op voorwaarde, dat hij tenminste 
400 V geeft langs de secondaire zijde. Men zou 
dan een spanningsdeler moeten gebruiken. Opge
let voor het transformatorvermogen!

i as van

Stippen wij, bij het beëindigen van dit hoofd
stuk nog aan, dat men in de moderne iconografen 
steeds meer en meer de magnetische aftasting 
aanwendt, waardoor het gebeurlijk herstellen van . 
defecte spoelen gemakkelijk kan gebeuren ver
mits de spoelen zich buiten de buis bevinden. Hun 
zelfinductie die gebeurlijk de kiptrillingen ver
vormt, vooral bij de horizontale aftasting, wordt 
gecompenseerd door zelfinducties en een diode in 
parallel op de lijnspoelen.

De aftastspoelen worden dikwijls door de icono- 
graaffabricant bijgeleverd. Sommige firma’s ech
ter leveren slechts de bundelingsspoel (electro- 
nenlens). Men kan soms ook wensen een buis van 
deflectiespoelen te voorzien, nl. wanneer de de- 
flectieplaten een zeker gebrek vertonen.

Ziehier, in dit verband, enkele gegevens ver
strekt door dhr Faessel in zijn beschijving van 
Maart 1947 in «La Télévision Frangaise». De 
lijnaftastspoelen bestaan 'ieder uit 400 windingen, 
draad 20/100 met een laag zijde, cilindervormig
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Er is een speciale transformator voorzien voor 
de gloeidraadvoeding van de twee 5Y3, van de 
tijdbasissen en van de ontvanger (fig. 124) i

(Wordt voortgezet)

De 748 Universele Luxe Super
(Vervolg van blz. 134) 

Luidspreker 
Afstemschaal 1
Luidsprekertransfo 1 
Naamplaatjes: 

Antenne-Terre 1
P.U.
H.P.

Versterker 
Toon 

Stekers:
P.U.
A.T.

Ronde knoppen 
Pijlknoppen 
Lampjes 
Doorlaatmoffen 8
Schroeven, moeren, 

soldeerlipjes, draad 
Contactstoppen 3

Buizen:
6K8 
6K7 
6B7 
6C5 

25L6 
25Z4 

6U5
Buishouders:

Octal 
Amerikaanse 7 p. 1 
Amerikaanse 6 p. 2 
Amerikaanse 5 p. 1 

Antennefilter 
Spoelenblok 
Middenfrequent- 

transformatoren 2 
Smoorspoel 
Chassis

1
1
1
1
2
2 1

11
1 1

1
7

3.
21
21

2Fig. 123. — F = focusspoel ; B = beeldspoelen ; 
L = lijnspoelen ; M = magnetische kring. 2
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BOUWT ZELF

F. . - ONTVANGER 6482
BESCHREVEN IN DIT NUMMER

12080

De FIRMA C. R. C. heeft speciaal voor uw gemak dienst ingericht
voor franco levering aan huis, van de onontbeerlijke onderdelen.

een

H Volledig F.H. Spoelenblok. Fr. 265
Al de H. F. wikkelingen werden met 
hoogkwaliteicskernen uicgevoerd.

| Gewikkeld en geijkt oscillatorblok Fr. 345

Omvat de oscillatorkring met variabele 
condensator, de 9002. de condensato
ren en weerstanden ; alleen de gloei- 
draad en de hoogspanning dienen ver
bonden.

| Volledig materieel Fr. 1350
* Dit collo omvat al de nodige onder

delen voor de zelfbouw van de in dit 
nummer beschreven F. M. - ontvanger 
(6 buizen V. C. spoelen, chassis, con
densatoren, weerstanden enz.)

12031

Stuurt ons een postkaart en wij zenden U de Bouwdoos tegen terugbetaling of 
stort het bedrag van de bestelling op postrekening 8103.67 van A. COENRAETS en 

U krijgt het materieel franco aangetekend toegestuurd.

(Handelsafdeling)
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Eh. L. DE GREEPTelefoon : 38.18.74 CELESTIOH Schotlandstraat, 30 

BRUSSELSteeds in stock
Veld-

sterkte
(gauss)

Ver
mogen

PrijsDoormet.
spoel

Totale Impedant. 
doormet. (ohm)Type

1/4 W.85007/16"P. 2 V. 3.06.5 cm

:

1 w.77003/4"3.0P. 3 C. 9 cm

2 W.85003/4". 3.0P. 5 Q. 12 cm

2 W.105003/4"3.012 cmP. 5 T. m
3 W.3'4" 8500 O17 cm 3.0P. 6 Q.

Z
3 W.3/4'' 17 cm 105003.0P. 6 T.

oc
OJ
Q

I Z4 W.7000P. 8 D. 2.321 cm
21" 8000 4 W.2.3P. 8 M. • 21 cm &
041” 10000P. 8 G. 21 cm 2.3 5 W.
>
co

i êCï
126 cm 2.3P. 10 D. 7000 5 W. a*

1"26 cm 2.3P. 10 M. 8000 6 W.i

26 cm 1"2.3P. 10 G. 10000 8 W.!

1 3/432 cm 3.P. 44 10000 10 w.

15 1 3/4"32 cmP. 64 12500 15 W.

P. 84 42 cm 10 2 1/2" 13500 40 W.
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